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ANEXA Nr. 10
la normele metodologice

cariiola Consiliul Losal ... ... .. /
Jud, Alba

51 davra inregis
o Ranau, Mun, de

SINTEZA RAPORTULUI DE EYPERTIZA TEHNICA

Lermice

Acte normative si reglementari tehnice in vigoare:

ordonanta Guvernului nr. 26/19%4 privind masuri pentru reducerea riscului seismic ajl
censtructiilor exzistente, republicata*), cu modificarile si completarile ulterinare;
odul de proiectare seismica - Partea a IlT-a - Prevederi pentru evaluarea seismica a

SULEAC

i /data contractuldud: oLl i termenul de predare ia Consiliul
local: ..o oL e e e e e e

Valoarea contractului pentru elaborarea raportului de expertiza tehnica {inclusiv
TVRY D o Cerieeveeseaee .. M4 led, din care:

* sume necesare din transferuri de la bugetul de stat (inclusiv

TYRY : oL e e cooo-omyy let {suma determinata ¢

contractului, proportional cu cota-parte din proprietatea comuna a imobilului «
locuintelor proprietate privata a persoanelor fizice)

Ohbiectiv: expertizarea tehnica a constructiel {scoala gimnaziala nr. 2) cu destinatia de unitate
e invatamant din Str. Scolii nr. 65, Loc. Rahau, Jud. Alba, Mun. Sebes in vederea reabilitarii

cladirilox

in-ousStoaray -
* SR § -
%iiyxneg‘

eristente, indicativ PIG0-3/2008, aprobat prin Ordinui ministrului dezvoltarii regionale si
locuanteld nr. 70472009, publicat in Monitorul Oficial al Romaniel, Partea I, nr. 647 din
cctombrie 2009, precum si Partea 7 - Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 190
i/Z012, aprobat prin Ordinul ministruluid transporturilor, constructiilor si turismului nr.

/72006, cu modificariie si completarile ulterioare,
FAPERT {perscana juridica
AUEORLTALAT I e e e e e e e e e .

Frpert tehnic atestat pentru cerinta de calitate Al, A2 (rezistenta si stabilitate} 1ing.BOGDAN

! PARTEA I: DATE GENERALE CU PRIVIRE LA CONSTRUCTIA EXI$TENTA’ . p
I {?é, ;
‘i\ F N
ARG
R )
[ ¢




Anul consUruioli sategorsa de importanta a constructie
Ny L ndove s L SR N A { Hotararii Guvoernulul nr. 7

i pentyu aprobarea unuy reg

I calitatea in constructii, ou modifl
3 31 completarile ulbericare, Anexa
PR Clasa de

Bl

Tonstruitar ... PR 41 culroenuy !
Supr. constr, Desf.= (oo L0000 omp corp A
Numar tronsoane: corp B -
tewul st {coni PLOO corp O - IV
3/2008) 1 Infrastructura - talpl mvarii constatate
continue din beton simplu sub peretil |- la elementele structurale: fara avarii;
in zidarie de inchidere sau de - la elementele nestructurale: fara avarii.
compartinentare. Buprastructura Metode de investigare folosite {coni. PLOO-
peretl portantl din zidarie de 3/2008)
caramida. Acoperis de tip terasa Incercari nedistructive efectuate (conf.
necirculabila. P100-3/2008)
Parametyil Jde calcul (conf. PI0O0O~ atura terenului de fundare: praf argilos,
1/2013) hcceleratia terenulul pentru puternic dezvoltat in zona.
Livieclare: Gradul de indeplinirze « conditislosr de
ka. = 0.10g alcatulre seismica:
Perioada de colt: Te = 0.7 sec. worp A -~ Ry= 12

Factorul de importanta si expunere: corp B - Ry= 59

vl o= 1.2 corp C - Ry 57

Cocficientul seismic gleobal pe cele Gradul de afectare structura
Koua directii ale constructien: Corp A - R.= 85

C o= 0.6 cCorp B ~ R.= §5

Corp C ~ R= 65

Gradul de asigurare structurala se
ele doua directii principale sl
constructiei neconsolidate:

Corp A - R, = 70%

torp B o~ Rye G04%

Corp C ~ Re= 55%

alovarea recomandata wwru gradul de
lsigurare la actiuni smlce corespunzator
clasel de importanta de expunere ia
cutremur a constructield:

ismica pe

R, {min) = R>0.68

PARTEA a ll-a: DATE RESULTATE DIN RAPORTUL DE

BAPERTIZA TEHNICA

Clasa de risc seismic in care este incadrata construclia expertizata tehnic
iconf. P1O0-3/2008)
Corp A ~ Clasa Rs: LI
Corp B -~ Clasa Rs: Il
Corp C - Clasa Rs: IT
Masuri de intervenlle propuse de catre expertul tehnic
fundamentarea deciziexr de interventie {conf. PLOO-3/200
de interventie. din care una minimala):

Solutia i de interventie {(consclidare):

+ descriere solutie: desfiintarea corpulul B s1 ¢, Extinderea corpului A o
Lronscane de ceonstructielr independente din punct de vedere structural

¢ estimare valori {conf. deviz anexabt): .......c..vvuvenunn... ... mil el tin
preturi la data de .......... cee..., &Chlvalent in

1 o DU |
* grad de asigurarea constructiel dupa extindere: R,L{1) = 70; R.L{(1) = 70

Solutia 2 de interventie:

¢ descriere solutie: desfiintarea corpului A, B si ¢, realizarsa unei constructii
nol cu regim de inaltime D+RP+IR

* estimare valori (conf. deviz anexal): .................. mii lei {in preturi la&
data de ... e e 2chivalent A0 BULO v vt e e % MU
¢ grad de asigurare a constructiel dupa consolidare: R, {(2) = 100; Rt

PARTEA a II-a: DATE REZULTATE DIN RAPCORTUL DE BUPERTIZA TEHNICA




A4 RECEVPTIA & HIODE BXPERTIGA

Somrsian ey

Aautoritatia g 2 opubla
ceveeneeee a fost oadmiszas receptia Raportulul de expern

sulul-verbal nr.

lata e L,

conform

din oL ..., e e, fanexatn:

PARTEA a IV-a: LISTA DE SEMNATURY

Lxpert tehnic atestat:
ING. BOGDAN GULEAG

{persocana juridica autorizata)

{numele, stampila si
semnatura)

am primit un exemplar din Raportul de expertiza tohnica pentru care a fost adwisa

receptia si am luat cunostinta de concluziile fundamentate in Raportul de

expertiza tehnica si incadrarea in clasa RsIII de risc seismic a

iestinatia de unitate de invatamant.

constructiei cu

PRIMARIA MUN. SEBES
Judetul Alba,

. Administrator,
Fresedinte,

Data ... .. ...,

Luat in evidenta
din punct de vedere al aplicarii Legrdi nr. 10/1595
privind calitatea in constructii, cu modificarile ulteriocare
Directia regionala in constructii/Directia regionala in constructii Centru
({Inspectoratul Judetean in Constructii Alba)
Director,
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1. Motivul efectuarii expertizei ey
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Expertiza tehnica are in vedere prevederile Ordonantei Guvernuluj Rimaniei fr” *
20/1994, care indica obligatia tuturor proprietarilor (persoane fizice sau juridice) ifie’? alua . -
masuri pentru punerea in siguranta a cladirilor, in care scop va proceda T&%xpértizaréa o
constructiilor respective in confomitate cu Reglementarea Tehnica P100-3/2'008_;«1-;_}&‘30‘&)1-
de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare la cladiri existente, vulnerabile
seismicy.

Prezenta expertiza tehnica se intocmeste la cererea beneficiarului — Scoala
Gimnaziala nr. 2, Loc. Sebes, Jud. Alba prin d-na Meghea Adriana Viorica, privind
propunerea deciziei de interventie cu definirea masurilor care se impun in vederea
realizarii lucrarilor de constructii propuse.

Beneficiarul, doreste reabilitarea scolii din str. Scolii nr. 65, Loc. Rahau, Jud. Alba,
in conformitate cu Certificatul de Urbanism nr. 461 din 05.10.2016, emis de Primaria
Mun. Sebes, Jud. Alba.

Obligativitatea realizarii unor expertize tehnice a constructiilor existente afectate de
cutremure, prin investigatii experimentale nedistructive si teoretice (analize numerice),
pentru asigurarea protectiei antiseismice in conditi de rezistenta, stabilitate si
deformabilitate controlata, este prevazuta in mod expres in urmatoarele documente
tehnice si juridice:

o Hotararea Guvernului Romaniei nr. 731/1991 privind “Regulamentul de
atestare tehnico-profesionala a specialistilor cu activitati de constructii”;

o "Cod de proiectare seismica a constructilor de locuinte social-culturale,
agrozootehnice si industriale” (P100-1/2013);

e Codul de proiectare seismicd — Partea Il : prevederi pentru evaluarea
seismicd a cladirilor existente, indicativ P100 — 3/2008, publicat in Monitorul
Oficial nr. 647 bis/01.10.2009 (intrat in vigoare la 01.01.2010 ),

» Hotararea Guvernului Romaniei nr. 486/1993 privind “Cresterea sigurantei in
exploatare a constructiilor si instalatiilor care reprezinta surse mari de risc”
(M.O. V/263-23.09.1993);

¢ Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 2/1994 privind “Punerea in siguranta a
fondului construit existent” (M.O. V1/198-29.07.1994);

e Hotararea Guvernului Romaniei nr. 272/1994 privind aprobarea
“Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii” (M.O.
VI1/193-28.07.1994);

e Norme metodologice de aplicare a Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind
punerea in siguranta a fondului construit existent, nr. 30.654/2.162/M.C.
(M.O. VI/1289-12.10.1994),

e Ordinul M.L.P.AT nr. 31/n/1995 — Metodologia de stabilire a categoriei de
importanta a constructiilor;

e HG.R. nr. 925/1995 Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor;
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e Legea nr. 10/1995 privind “Calitatea in constructii’ (M.O. VII/1 2-24.01:1995),
e Hotararea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor ‘regulamente

privind calitatea in constructii. o

5 oA

, I
ey e
Documentatia de fata va fi utilizata - dupa caz - la: A e -
L . . . ry LE 5 :‘,MAJW PO
a) Incadrarea constructiei in clase de risc seismic; &

b) Elaborarea proiectelor si detaliilor de executie pentru lucrarile de &iﬁté}'yentiiy in
timp asupra cladirii, reglementate de prevederile HG 766/1997, Lég?i 101995, -
HG 925/1995 si la obtinerea acordului de la Inspectia de Stat in Constryctii, . .~

¢) Obtinerea Autorizatiei de construire/reparatii/desfiintare  conform
prevederilor Legii nr. 50/1991 si a modificarilor/completarilor ulterioare;

d) Elaborarea temelor de proiectare pentru lucrarile de interventie propuse de
expertiza (daca este cazul);

e) Caiet de sarcini pentru achizitia Studiului de fezabilitate:

f) Pentru inscrierea constructiei in cartea funciara.

2. Incadrarea cladirii in categorii si clase de importanta

Corp A

In conformitate cu prevederile din Nomativul P100-1/2013, constructia analizata, prin
functiunea pe care o indeplineste se incadreaza in clasa Il de importanta.

In conformitate cu prevederile regulamentului aprobat prin HGR 766/97, constructia
analizata se incadreaza in categoria de importanta “C”.
Criteriile luate in calcul pentru stabilirea metodelor de investigare:

- zona seismica de calcul caracterizata de ag = 0.10g si Tc = 0.7 sec ;

- zona de actiune a vantului: caracterizata de presiunea de referinta a vantului
mediata pe 10 minute la 10 m egala cu 0.4 kPa;

- zona de actiune a zapezii: caracterizata de incarcarea din zapada de 1.50
kN/m?;

- sistemul structural: structura de rezistenta alcatuita din pereti portanti din
zidarie de caramida fara elemente din beton armat. Plansee din grinzi si
grinzisoare de lemn. Acoperisul este de tip sarpanta;

- clasa de importanta: II;

- regim de inaltime: D + P + 1E;

- interactiunile posibile cu vecinatatile: corpul de constructie A se invecineaza
partial pe latura sudica cu corpul B, avand rost fata de acesta;

- functiunea propusa: unitate de invatamant.

CorpB

In conformitate cu prevederile din Nomativul P100-1/2013, constructia analizata, prin
functiunea pe care o indeplineste se incadreaza in clasa lll de importanta.

In conformitate cu prevederile regulamentului aprobat prin HGR 766/97, constructia
analizata se incadreaza in categoria de importanta “C”.
Criteriile luate in calcul pentru stabilirea metodelor de investigare:
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zona seismica de calcul caracterizata de ag = 0.10g si Tc = 0.7 sec ;

zona de actiune a vantului: caracterizata de presiunea de refermta awantului
mediata pe 10 minute la 10 m egala cu 0.4 kPa:

zona de actiune a zapezii: caracterizata de incarcarea- dm zapada de 1.50 .
kN/m?,

sistemul structural: structura de rezistenta alcatuita din” peret: ‘portanti din
zidarie de caramida fara elemente din beton armat. Panseu din grinzi si
grinzisoare de lemn. Acoperisul este de tip sarpanta; \ e f y
clasa de importanta: ili; pE
regim de inaltime: Parter; A g‘ e
interactiunile posibile cu vecinatatile: corpul de constructie B’ﬁe*ﬂﬁ‘éécneaza
pe latura nordica cu corpul de constructie A:

functiunea propusa: unitate de invatamant.

Corp C

In conformitate cu prevederile din Nomativul P100- 112013, constructia analizata, prin
functiunea pe care o indeplineste se incadreaza in clasa IV de importanta.

In conformitate cu prevederile regulamentului aprobat prin HGR 766/97, constructia
analizata se incadreaza in categoria de importanta “D".
Criteriile luate in calcul pentru stabilirea metodelor de investigare:

zona seismica de calcul caracterizata de ag = 0.10g si Tc = 0.7 sec ;

zona de actiune a vantului: caracterizata de presiunea de referinta a vantului
mediata pe 10 minute la 10 m egala cu 0.4 kPa;

zona de actiune a zapezii: caracterizata de incarcarea din zapada de 1.50
kN/m?,

sistemul structural: structura de rezistenta alcatuita din pereti portanti din
zidarie de caramida fara elemente din beton armat. Planseu din grinzi si
grinzisoare de lemn. Acoperisul este de tip sarpanta;

clasa de importanta: IV;

regim de inaltime: Parter;

interactiunile posibile cu vecinatatile: constructia este libera in amplasament;
functiunea propusa: grup sanitar.

Clasa de
important
a

Tipuri de cladiri: Y

4

EXPERTIZE TEHNICE — CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE

www.expertiza-tehnica.ro CONTACT: 0723.494.241




Cladiri avand functiuni esentiale, pentru care pastrarea integritatii ps .

durata cutremurelor este vitald pentru protectia civila, cum sunt:
(a) Spitale si alte cladiri din sistemul de s&natate, care sunt dotate..
cu servicii de urgentd/ambulantd si sectii de chirurgie .
(b) Statii de pompieri, sedii ale politiei si jandarmeriei, parcaje
supraterane multietajate si garaje pentru vehicule ale serviciilor qgﬂ'
urgenta de diferite tipuri S

(c) Statii de producere si distributie a energiei si/sau care asigurd
servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici

(d) Cladiri care contin gaze toxice, explozivi si/sau alte substanie
periculoase

(e) Centre de comunicatii si/fsau de coordonare a situatiilor de urgenta
(f) Adaposturi pentru situatii de urgenta

(9) Cladiri cu functiuni esentiale pentru administratia publica

(h) Cladiri cu functiuni esentiale pentru ordinea publicd, gestionarea
situatiilor de urgenta, apéararea si securitatea nationali:

(i) Cladiri care adépostesc rezervoare de ap4 si/sau statii de pompare
esentiale pentru situatii de urgenta si alte cladiri de aceeasi naturd

14

Cladiri care prezint& un pericol major pentru siguranta publica in
cazul prabusirii sau avarierii grave, cum sunt;

(a) Spitale si alte cladiri din sistemul de sanatate, altele decat cele din
clasa |, cu o capacitate de peste 100 persoane in aria totala expusa
(b) Scoli, licee, universitali sau alte cladiri din sistemul de

educatie, cu o capacitate de peste 250 persoane in aria totala expusa
(c) Aziluri de batrani, crege, gradinite sau alte spatii similare de
ingrijire a persoanelor

(d) Cladiri multietajate de locuit, de birouri si/sau cu functiuni comerciale,
Cu o capacitate de peste 300 de persoane in aria totald expusad

(e) Sali de conferinte, spectacole sau expozitii, cu o capacitate de
peste 200 de persoane in aria totald expusa, tribune de stadioane sau
sali de sport

(f) Cladiri din patrimoniul cultural national, muzee s.a.

(9) Cladiri parter, inclusiv de tip mall, cu mai muit de 1000 de
persoane in aria totald expusa

(h) Parcaje supraterane multietajate cu o capacitate mai mare de

500 autovehicule, altele decét cele din clasa |

(i) Penitenciare

(i) Cladiri a caror intrerupere a functiunii poate avea un impact

major asupra populatiei, cum sunt: cladiri care deservesc direct
centrale electrice, statii de tratare, epurare, pompare a apei, stalii de
producere si distributie a energiei, centre de telecomunicatii, altele
decat cele din clasa |

(k) Cladiri avand indlfimea totald supraterana mai mare de 45m

si alte cladiri de aceeasi natura

1.2

Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte clase

1 z 0 e

Cladiri de mica importanta pentru siguranta publica, cu grad redus de
ocupare si/sau de micé importanta economica, constructji agricole,
constructii temporare etc.

0.8
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3. Bazele intocmirii raportului de expertiza tehnica
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Expertiza de fata este intocmita in baza urmétoarelor prevederi legale:

a) Legea privind calitatea in constructii (nr.10/1995 republicata in Septembrie
2015) art. 18, prevede: A T

“Interventiile la constructii existente se refera la lucréfi de construire,
reconstruire, desfiintare partiala, consolidare, reparatie, mod@rmzare modificare,
extindere, renovare, renovare majora sau complexa, dupa caz, schzmbare de destinatie, ,
protejare, restaurare conservare, desfiintare totala. Acestea se eféctueaza in:baza unei
expertize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat”; / o

b) Ordonanta Guvernului Romaniei nr.67/28 august 1997, pel ﬁ mo ficarea §;| o
completarea Ordonantei Guvernului nr.20/1984 privind punerea in siliranta/a f ndulur;
construit existent, prevede la art.2: Ve G WA
+.-proprietarii constructiilor, persoane fizice sau ju ridice, precum i persoanete juridice
care au in administrare constructii vor actiona pentru:

- expertizarea tehnicd a constructilor de catre experti tehnici atestati,
conformitate cu reglementérile tehnice:

- aprobarea deciziei de mterven;:e

- continuarea lucrérilor in functie de concluziile fundamentale din raportul de
expertiza tehnica”.

Expertiza are in vedere actuala legislatie tehnica in vigoare, si anume:

» P100-3/2008 - Codul de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare
la cladiri existente, vulnerabile seismic. Vol. 1 - Evaluare:

» P100-3/2008 - Codul de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare
la cladiri existente, vulnerabile seismic. Vol. 2 - Consolidare:

» P100-1/2013 - Cod de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri;

» CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectdrii structurilor in
constructii;

» CR1-1-4-2013 - Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor,

» CR1-1-3-2012 - Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor;

» NP 057-02 - Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte:

» NE 012/1 -2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat;

» NE 012/2 -2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton;

» NP 112-2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare
directa;

» CR 6 - 2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;

NP 007-1997 — Normativ pentru proiectarea structurilor din beton armat;

» SR EN 1992-1-1:2004 - Constructii civile si industriale. Calculul si
alcatuirea elementelor structurale din beton, beton armat si beton
precomprimat;
alte normative i standarde privind calculul constructiilor.

¥

In afara de standardele in vigoare, normativele si literatura de specialitate, la
baza expertizei tehnice mai stau umatoarele elemente:
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- decopertari si sondaje pentru determinarea adancimii fundatiei constructie
analizate (vezi studiu geotehnic realizat pe amplasament de catre SC MEL ~
DAR GEOTOP SRL);

- sondaje pentru determinarea calitatii materialelor din elementele structurale X
- examinarea vizuala a starii fizice a elementelor structurale si nestructurale.

In cadrul expertizei tehnice s-au efectuat mai multe deplasari Ja‘fata ;locului
examinandu-se vizual constructiile invecinate si luand informatii gﬁ;‘pﬁﬁrewLaﬂ,jsﬁb?it’;ulﬁsi
comportarea in timp al acestora. S-au executat decopertafi 'si . sontaje -pentru.
identificarea sistemului structural, a calitatii materialelor utilizate/si-a gonditiilor de teren
(de fundare). Deasemenea, s-au efectuat verificari prin ca[@:ul, }n concgrdanta. cu’
prevederile prescriptiilor in vigoare de proiectare antiseismica. / /74

&

y /‘g N ,5
# ¢ gkt
S b s
N :e?f o

¥

I Y
A AV
u{,x;}»s:ffﬁ"“fw‘” ’

4. Obiectivul de performanta

Evaluarea seismica a cladirilor existente urmareste sa stabileasca daca acestea
satisfac cu un grad adecvat de siguranta cerintele fundamentale avute in vedere la
proiectarea constructiilor noi, conform P100-1/2013.

Obiectivul de performantd este determinat de nivelul de performanta
structurald/nestructurald al cladirii evaluat pentru un anumit nivel de hazard seismic.

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurenta, in ani,
a valorii de varf a acceleratiei orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de
depésgire in 50 de ani a valorii de varf a acceleratiei terenului).

Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanta seismica agteptata a
acesteia prin descrierea degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii functiunii
acesteia.

Conform Codului P100-3/2008, se considera urmatoarele obiective de performanta:
» Obiectiv de performanté de baza — OPB ;
* Obiectiv de performanté superior - OPS.

Avand in vedere incadrarea constructiilor analizate in clasa Il, Ili si IV de importanta,
acestea va satisface Obiectivul de performanta de baza (OPB)

OPB - Obiectivul de performanta de baza este constituit din satisfacerea exigentelor
nivelului de performantd de Sigurantd a vietii pentru actiunea seismica avand IMR=40
ani.

Obiectivul de performanta stabilit va determina costul si complexitatea lucrérilor de
interventie, dar si beneficiile ce se pot obiine in ceea ce priveste siguranta, reducerea
degradarilor fizice i de aspect ale elementelor cladirii si reducerea intreruperii utilizarii
acesteia in cazul unui eveniment seismic major.

Performanta seismicd a cladirii se descrie calitativ in functie de siguranta oferita
ocupantilor cladirii pe durata si dupa evenimentul seismic asteptat, de costul si
dificultatea masurilor de reabilitare seismicd, de durata de timp in care cladirea este
scoasd eventual din functiune pentru a efectua lucrarile de reabilitare, de impactul
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economic, arhitectural sau istoric asupra comunitatii. Performanta seismica a cladirii
este legata nemijlocit de amploarea degradarilor acesteia. Performanta cladirii este data
de performanta elementelor structurale si de performanta elementelor nestructurale,
dupa urmatoarele criterii care vor fi urmarite in expertiza:

() Nivelul de performanta de limitare a degradarilor:

 Conditii structurale: TN
Dupa cutremur apar doar degradéri structurale limitate. Sisterpul fsfruqtqr'af "d*e{g, .
preluare al incarcarilor verticale si cel ce preia incarcérile laterale pastreaza aproape in .-

intregime rigiditatea si rezistenta initiald. Riscul de pierdere a vietii ‘ail dé ranire este ; Ay

foarte scazut. 7

I AY. & /’ :
174 4 - .
e K&/'ﬁ 2 ~// ;"‘L.. P
SN KA

* Conditii nestructurale: HNAAANCT =T
Apar numai avarii nestructurale limitate. Céile de acces i sisterele de-siguranta

o

£

\

a vietii, cum sunt ugile, scarile, ascensoarele, sistemele de conduc‘t\eﬁ;wb’j’ﬁ)resiune'ff.lr'

ramén functionale, daca alimentarea generald cu electricitate este T ‘functiune.
Alimentarea cu energie electricd, cu apa, cu gaze naturale, liniile de comunicatie pot
deveni temporar indisponibile. Riscul de pierdere a viefilor sau de ranire datorita
degradéarilor nestructurale este foarte mic.

(B) Nivelul de performantd de siquranta a vietii:

» Conditii structurale:

Acest nivel de performantd are in vedere o stare post-seism a structurii cu
degradari semnificative, dar pentru care ramane o margine de sigurantd fatd de
prabugirea partiala sau totald. Unele elemente structurale sunt serios avariate, fara insa
ca acestea sd pund in pericol viata ocupantilor cladirii prin caderea unor pardi
degradate. Desi unele persoane pot fi rénite, riscul general de pierdere de vieli ramane
scazut. Cladirea avariata ramane stabild. Ca o méasura de precautie suplimentara pot fi
prevazute sprijiniri i reparatii structurale de urgenta.

= Conditii nestructurale

Pot aparea degradéri semnificative si costisitoare ale elementelor nestructurale,
dar acestea nu sunt dislocate si nu ameninta prin cadere viata oamenilor, induntrul sau
in afara cladirilor. Caile de acces nu sunt blocate total, dar circulatia poate fi afectats.
Instalatiile pot fi avariate, putdnd rezulta inundatii locale si chiar iegirea din functiune a
unora dintre acestea. Desi se pot produce raniri ale ocupantilor cladirii prin caderea
unor fragmente de elemente, riscul global de pierdere de vieti din acest motiv raméane
foarte redus. Repararea elementelor nestructurale necesitd un efort considerabil si
costisitor.

(v) Nivelul de performanté de prevenire a prabusirii:

« Conditii structurale:
Structura este In pragul prabusirii partiale sau totale. Apar avarii substantiale carora
le corespund degradarea semnificativd a rigiditatii gi rezistentei la fortele seismice,
deformatii remanente importante si o degradare limitatd a rezistentei la Incarcari
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verticale, astfel incat structura poate sustine incarcérile verticale. Riscul de ranire este
semnificativ. Structura nu poate fi practic reparata si nu permite reocuparea ei pentru ca
eventualele replici seismice pot produce prabusirea acesteia. Constructiile care ating
acest nivel igi pierd complet valoarea economica si de utilizare.

» Conditii nestructurale:
La acest nivel de performantd elementele nestructurale sunt complet degradate
$i reprezinta un pericol real pentru viata oamenilor.

< [ R,
Ty Y. §Y
&, E RN

5. Descrierea_constructiei din punct de vedere . arhitectural si-
functional Ge [ L

Corp A

o

Corpul de constructie A, component al imobilului de la adresa Str. Scolii. nr. 65, Mun.
Sebes, Jud. Alba, are un regim de inaltime D + P + 1E si indeplineste functiunea de
unitate de invatamant.

Corpul de constructie analizat are o forma de « T » in plan.

Cota terenului amenajat se regaseste la -0.60 m fata de cota +0.00 m, cota ce
reprezinta cota pardoselii finite de la parter.

Finisajele intericare existente:

La nivelul peretilor: vopsele acrilice in sali, iar in grupurile sanitare — placari cu placi
ceramice,

La nivelul tavanelor: vopsele acrilice.

La nivelul pardoselilor: pardoseli calde (parchet) si reci (gresie).

Corpul de constructie A a fost edificat in anul 1900.

Inaltimea de nivel este de 3.80 m.

Accesul in cladire se realizeaza din doua intrari, una din strada si alta din curte.
Acesul la etaj se realizeaza prin intermediul unei scari in doua rampe din lemn.

CorpB

Corpul de constructie B, component al imobilului de la adresa Str. Scolii nr. 65, Mun.
Sebes, Jud. Alba, are un regim de inaltime Parter si indeplineste functiunea de unitate
de invatamant. Constructia a fost realizata ca o extindere a corpului de constructie A,
adapostind doua sali de curs.

Corpul de constructie analizat are o forma dreptunghiulara in plan cu L x I ~ 9.10 x
535m.

Cota terenului amenajat se regaseste la -0.60 m fata de cota +0.00 m, cota ce
reprezinta cota pardoselii finite de la parter.

Finisajele interioare existente:

La nivelul peretilor: vopsele acrilice in sali.

La nivelul tavanelor: vopsele acrilice.

La nivelul pardoselilor: pardoseli calde (parchet).
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Inaitimea de nivel este de 2.80 m.
Accesul in cladire se realizeaza din din curte, prin una din sali.

Corp C

Corpul de constructie C, component al imobilului de la adresa Str. Scolii nr. 65, Mun.
Sebes, Jud. Alba, are un regim de inaltime Parter si indeplineste functiunea de grup
sanitar.

Corpul de constructie analizat are o forma dreptunghiulara in plan cu L x | ~6.35 x
575 m. o ¢ S Y . f/vt y
Cota terenului amenajat se regaseste la -0.60 m fata de cota +0.00- riv; cota ce "
reprezinta cota pardoselii finite de la parter. /ﬁ T

Finisajele interioare existente: spoieli cu var (pereti si tavan) /

Constructiile analizate sunt dotate cu instalatii electrice de iluminat.

7. Descrierea constructiei din punct de vedere structural

Corp A

Sistemul structural al constructiei analizate cu regim de inaltime D + P + 1E este
alcatuit astfel:

Infrastructura: fundatie continue din beton armat, dispusa sub peretii portanti din
zidarie de caramida. Conform dezvelirii la nivelul fundatiei fundatia existenta are o
inaltime de 0.60 m, regasindu-se la -2,00 m fata de cota terenului amenajat.

Suprastructura de tip pereti portanti din zidarie de caramida fara elemente din
beton armat (stalpisori si centuri). Planseele constructiei sunt realizate din grinzi si
grinzisoare de lemn ecarisat de rasinoase. Acoperisul constructiei este de tip sarpanta
din lemn de rasinoase cu pante spre incinta proprietatii.

Corp B

Sistemul structural al constructiei analizate cu regim de inaltime Parter este alcatuit
astfel:

Infrastructura: fundatie continue din beton armat, dispusa sub peretii portanti din
zidarie de caramida.

Suprastructura de tip pereti portanti din zidarie de caramida fara elemente din
beton armat (stalpisori si centuri). Planseele constructiei sunt realizate din grinzi si
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grinzisoare de lemn ecarisat de rasinoase. Acoperisul constructiei este de tip sarpanta

din lemn de rasinoase cu pante spre incinta proprietatii

Corp C

Sistemul structural al constructiei analizate cu regim de inaltime Parter este alcatuit

3

ra etemmte dm S

Lx;at din. grinzi- st
de p:; sarpanta

astfel:

Infrastructura: fundatie continue din beton armat, dispusa sub peretu portanta dm
zidarie de caramida. L i
de tip pereti portanti din zidarie de caramida

Suprastructura
beton armat (stalpisori si centuri). Planseul constructiei este r
grinzisoare de lemn ecarisat de rasinoase. Acoperisul constructiei
. »/ . / ,
&; j)‘;’ 13! e m«"zﬁ;’f““

5

P g. .

din lemn de rasinoase cu pante spre incinta proprietatii

8. Interactiunea cu mediul construit
Constructia analizata este amplasata pe limita de proprietate lateral stanga

(vazut din str. Scolii) nefiind alipita de nicio constructie din vecinatate

9. Descrierea conditiilor de amplasare ale constructiei

Topografia terenului :
Amplasamentul studiat este situat in intravilanul str. Scolii nr. 65, Loc. Rahau, Jud

Ji
i
)
|
N
BARGA RADU
”l L, K, @
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] 1 / 765 g T g T e ———
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Conditii geotehnice ale terenului:

Exista informatii concrete cu privire la conditiile geotehnice ale amplasamentului
datorita studiului geotehnic realizat de SC MEL — DAR GEOTOP SRL.

Geologic, zona Sebesului este situata pe marginea sud-vestica a cuvetei
transilvane, margine care este limitata de fracturi crustale. Limita de sud-vest a
depresiunii, fata de muntii Sureanu se suprapune unei fracturi din culoarul Muresului
continuata pana la Alba lulia si Turda. Fundamentul geologic este alcatuit din sisturi
cristaline peste care s-au depus depozite cretacice superioare miocene, pontiene si
cuaternare. In zona orasului cuaternarul este alcatuit din pietrisuri, fragmente rulate de
gnaise, micasisturi si cuartite sedimentare cuprinse in conul In conul inferior de dejectie
al raului Sebes. Materialele transportate de rau sunt aduse din muntii Cibin-gi, Sureanu .
$i sunt roci metamorfice ce apartin domeniului de sariaj al Panzei Getice “(gisturi .~
cristaline). Cele mai reprezentative sunt sisturile cristaline, cunoscute gib dentimirea de <
"seria de Capalna” (filite, cuartite, muscovite) ce se gasesc la 15//kmi sUd de’oragul, .
Sebes in zona satului Cipaina. D Lo

g 4

10. Aprecieri referitoare la existenta documentatiéi «rde%f{b ism, in -
special a regulamentului pentru cladiri catalogate monumente
istorice

Imobilul analizat NU figureaza pe Lista Monumentelor Istorice actualizata prin
Ordinul nr. 2361/2010 al Ministrului Culturii si Cultelor pentru modificarea anexei nr. 1 la
Ordinul ministrului culturii si cultelor nr. 2314/2004 publicata in Monitorul Oficial in
16.07.2004, si nici nu se afla in zona de protectie a vreunui imobil inscris pe lista
monumentelor istorice.

11. Descrierea lucrarilor de interventii executate in trecut

Nu s-au facut interventii asupra constructiilor analizate. S-au executat lucrari de
intretinere curenta, reduse ca volum, la elementele de finisaje.

12. Descrierea deqgradarilor

Corp A

Din examinarea vizuala in ansamblu si in detaliu, precum si din informatiile obtinute,
nu se constata degradari structurale (fisuri si crapaturi) ca urmare a diferitelor actiuni
exercitate pe durata scurta de exploatare. Totodata, asa cum se va detalia mai departe,
structura este foarte bine conformata, cu rezerve mari de rezistenta si cu deplasari de
nivel foarte mici sub efectul cutremurului de proiectare.

13
EXPERTIZE TEHNICE ~ CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE
www.expertiza-tehnica.ro CONTACT: 0723.494.241




Corp B

Din examinarea vizuala in ansamblu si in detaliu, precum si din informatiile obtinute,
se constata degradari structurale (fisuri si crapaturi) ca urmare a diferitelor actiuni
exercitate pe durata scurta de exploatare.

» Degradari la structura de rezistenta din caramida, datorate tasarilor
diferite in urma infilitratiilor de apa pluviala. In acest sens sunt vizibile
fisuri si crapaturi ale zidariei portante si deplasari din geometria verticala
a peretilor. Planseul de peste parter prezinta degradari ale grinzilor din
lemn cu rol portant, in zonele in care au fost puncte umede.

Tencuieli interioare si exterioare la pereti fisurate, coscovite sau cazute;
Pardoseli fisurate si degradate datorat lipsei stratului suport;

Buiandrugii, de la ferestre si usi, partial din lemn si partial dln z:dane sunt
deteriorati si prezinta crapaturi si dislocari; B R
Tamplarii (usi si ferestre) deteriorate / lipsa;
Jgheaburi si burlane deteriorate:

Lipsa trotuar de protectie; 9 » :
Sarpanta este in stare de pre-colaps, find supusa unor degradari:
continue datorita invelitorii prin care patrunde apa si' nereaza zone de
putrezire si atac biologic. Elementele componente é sarbanten (popi,
cosoroabe, pane, clesti, capriori) sunt degradate, putrez:te St mu sectium -
necorespunzatoare. .

A S N

A T 2

Corp C

Din examinarea vizuala in ansamblu si in detaliu, precum si din informatiile obtinute,
se constata degradari structurale (fisuri si crapaturi) ca urmare a diferitelor actiuni
exercitate pe durata scurta de exploatare.

» Degradari la structura de rezistenta din caramida, datorate tasarilor
diferite in urma infilitratiilor de apa pluviala. In acest sens sunt vizibile
fisuri si crapaturi ale zidariei portante si deplasari din geometria verticala
a peretilor. Planseul de peste parter prezinta degradari ale grinzilor din
lemn cu rol portant, in zonele in care au fost puncte umede.

» Tencuieli interioare si exterioare la pereti fisurate, coscovite sau cazute;

Pardoseli fisurate si degradate datorat lipsei stratului suport;

Buiandrugii, de la ferestre si usi, partial din lemn si partial din zidarie sunt
deteriorati si prezinta crapaturi si dislocari:

Tamplarii (usi si ferestre) deteriorate / lipsa;

Jgheaburi si burlane deteriorate;

Lipsa trotuar de protectie;

Sarpanta este in stare de pre-colaps, fiind supusa unor degradari
continue datorita invelitorii prin care patrunde apa si genereaza zone de
putrezire si atac biologic. In urma unei perioade lungi de deteriorare,
geometria acoperisului este deformata si exista posibilitatea
evidenta de prabusire. Elementele componente ale sarpantei (popi,
cosoroabe, pane, clesti, capriori) sunt degradate, putrezite si cu sectiuni
necorespunzatoare.

A &

YV ¥ VY
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13. Nivelul de cunoastere

In vederea selectarii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de
incredere, s-au evaluat factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere si
anume:

- geometria structurii presupune dimensiunile de ansamblu ale structurii,
dimensiunile elementelor structurale, precum si ale elementelor nestructurale care
afecteaza raspunsul structural (de exemplu, panourile de umpluturad din zidérie) sau
siguranta vietii (de exemplu, elementele majore din zidarie-calcane, frontoane).

- alcdtuirea elementelor structurale si nestructurale, incluzand cantitatea si
detalierea armaturii in elementele de beton armat, detalierea si imbinrile elementslor -
de olel, legaturile plangeelor cu structura de rezistenta verticald, natura,eiéméntelbr
utilizate si modul de umplere a rosturilor cu mortar la zidarii, tipul ,§’(;_mateﬂalfele:~
componentelor nestructurale, prinderilor acestora etc. Aa

- Materialele utilizate n structura $i componentele nestructyrale, respectiv
proprietatile mecanice ale materialelor beton, otel, zidarie, lemn, dupad caz., = ' o-

Nivelurile de cunoastere i metodele corespunzatore de calcul (c\:‘c";nfqrm“”'RdQO-ﬂ -
3/2008 pag. 16) NS SRR

g B P A P
= Alcatuirea
8 | Geometrie de Materiale Calcul CF
& detaliu
e
3
KLl |Din Pe baza proiectarii Valori stabilite pe baza| LF-MRS CF=1,35
proiectul de |simulate in acord cu |standardelor valabile
ansamblu |practica la momentul |in
original i |realizérii constructiei |perioada realizarii
verificarea |si constructiei
vizuala prin|pe baza unei si
sondaj in  |inspectii in teren din teste in teren
teren limitate limitate
KL2 [sau Din proiectul de Din specificatiile de Orice CF=1,20
dintr-un executie original proiectare originale si | metoda, cf.
releveu incomplet i dintr-o |din P100-1/2013
complet al |inspectie in teren teste limitate in teren
cladirii limitata sau
sau dintr-o testare extinsa
dintr-o inspectie in  |a
teren extinsa. calitafii materialelor in
feren
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KL3 Din proiectul de Din rapoarte originale Orice CF=1,0
executie original privind calitatea metoda, cf. .
complet si dintr-o materialelor P100- 1/29»2;’3 CL
inspectie limitata pe |din lucrare si din teste \ /;,’3‘3
teren limitate pe teren M ] /'éf 2
sau Sau Ié;:é ‘I. ;\ "‘/\a"&ﬁ{w"’“-,‘m
dintr-o inspectie pe |dintr-o testare iy
teren cuprinzatoare
cuprinzatoare.

LF = metoda fortei laterale echivalente; MRS = calcul modal cu épectté’ -‘de‘ ‘
raspuns A

In concordan;a cu informatiile colectate printr-o inspectie in teren cuprmzatoare
putem aprecia nivelul de cunoastere ca fiind KL3 ceea ce implica un factor CF=1,00.

14. Metodologia de evaluare folosita la elaborarea expertizei.
Stabilirea indicatorilor R1, R2, R3

Evaluarea sigurantei seismice s-a facut prin coroborarea rezultatelor obtinute
prin cele doua categorii de procedee:

g) Evaluarea calitativa si
h) Evaluarea cantitativa (prin calcul).

Ansamblul operatiilor de evaluare calitativa si cantitativa (prin calcul) reprezinta
metodologia de evaluare. Aceasta se diferentiaza in functie de complexitatea si rigoarea
operatiilor de evaluare.

In cadrul Codului pentru expertizarea constructilor ,Codul de evaluare si
proiectare a lucrarilor de consolidare la cladiri existente, vuinerabile seismic.” (indicativ
P100-3/2008) sunt prevazute urmatoarele trei metodologii de evaluare a constructiilor,

definite de baza conceptuala, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de
detaliere a operatiunilor de verificare:

1) Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificata);

1) Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructii obisnuite de
orice tip);

k) Metodologia de nivel 3 (metodologie avansata ce utilizeaza metode de calcul

neliniar si se aplica pentru constructii complexe sau de o importanta deosebita, in
cazul in care se dispune de datele necesare).

Alegerea metodologiilor de evaluare prevazute in Normativul P100-3/2008 se
face pe baza unor criterii, cum sunt;

) cunostintele tehnice din perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;
m) complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definita de

proportii (deschideri, inaitime), regularitate etc.;
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n) datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);
0) functiunea, importanta si valoarea cladirii:

p) conditiile privind hazardul seismic pe amplasament: valorile acceleratiei seismice
pentru proiectare, conditiile locale de teren; R
VoA

q) tipul sistemului structural; Y, e

P

r) nivelul de performanta stabilit pentru cladire. }f) ’ié/,fﬁiw R

% [

iju 5
} i

Pentru evaluarea nivelului de siguranta in exploatare, inclusiv la actiuni seismice -
actionand concomitent cu incarcarile gravitationale, a constructiei. existente si ‘pentru s,/
stabilirea masurilor de interventie necesare a fi adoptate in vederéa - respectarij”
cerintelor esentiale privind siguranta in exploatare, rezistenta si stabilitatea constryctiei,
dat fiind faptul ca nu s-a dispus de suficiente informatii in legatura cu caracteristicile de
rezistenta si de deformabilitate ale structurii si materialelor, a fost utilizata urmatoarea
metodologie de evaluare: Metodologia de nivel 2, care utilizeazd metoda de calcul la
forta laterald static echivalenta (LF).

Metodologia de nivel 2 implicd evaluarea calitativd a constructiei pe baza
criterilor de conformare, de alcétuire si de detaliere a constructiilor si verificari prin
calcul, utilizénd metode rapide de calcul structural si verificari rapide ale starii de eforturi
(ale efectelor actiunii seismice).

Metodologia de calcul aleasa, coroboratd cu nivelul de cunoagtere va implica
determinari si verificari dupd cum urmeaza:

- evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor de conformare structurald si de
alcatuire a elementelor structurale, a regulilor constructive pentru structuri care preiau
efectul actiunii seismice si a gradului de afectare structurald. Rezultatele se inscriu in
liste, care arata dacd si, in ce masura, structura si elementele ei satisfac criteriile de
alcatuire seismica sau indica gradul de afectare structurala.

- verificari de ansamblu, prin calcul, folosind metode simplificate de calcul structural
pentru determinarea cerintelor de rezistenta si rigiditate.

16. Criterii pentru evaluarea calitativa

Evaluarea calitativd a constructiei urmareste sa stabileasca masura in care regulile
de conformare generald a structurilor si de detaliere a elementelor structurale s
nestructurale sunt respectate.

Rezultatele examinarii calitative s-au inscris intr-o listd, care aratd daca si, in ce
masura, constructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta (stabilirea
indicatorului Ry).

Corp A

| Criteriul | Criteriul nu este indeplinit ]
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Criteriu

este
indepli-
nit

Neindepli-
nire
minora

Neindepli-
nire
moderata

Neindepli-nire
o majora.

1

2

3

4

5

(i) Calitatea sistemului structural

+ Eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii care depinde de
natura gi calitatea legaturilor intre peretii
de pe directiile ortogonale si a legaturilor
intre pereti si plansee
+ Existenta ariilor de zidarie suficiente si
aproximativ egale pe cele doua directii
Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: prevederile CR 6-2013

10

8-10

B VAN
GG
L »ﬂc‘i‘
A

4-8

%;/M

%;;kﬁ o
R

R e

/.;?f;f

e 0g

Punctai acordat:

(i) Calitatea zidariei

+ Calitatea elementelor, omogentatea
teserii, regularitatea rosturilor, gradul de
umplere cu mortar, existenta unor zone
slabite de slituri si/sau nige

» Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: calitatea materialelor si a executiei
conform reglementarilor in vigoare

10

Punctaj acordat:

[ (iii) Tipul plangeelor

» Criterii de apreciere: rigiditatea
plangeelor in plan orizontal si eficienta
legaturilor cu peretii (capacitatea de a
asigura compatibilitatea deformatiilor
peretilor structurali si de a impiedica
rasturnarea peretilor pentru forte
seismice perpendiculare pe plan);

* Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: plansee complete din beton
armat monolit la toate nivelurile, fara
goluri care le slabesc semnificativ
rezistenta si rigiditatea in plan orizontal

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat;

(iv) Configuratia in plan

» Criterii de apreciere: compactitatea si
simetria geometrica si structurald in plan,
exprimate prin raportul intre lungimile
laturilor si prin dimensiunile retragerilor in
plan, existenta sau absenta bowindow-
urilor.

« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: prevederile P 100-1/2013.

10

8-10

4-8

0-4
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Punctaj acordat:

(v) Configuratia in elevatie

« Criterii de apreciere: uniformitatea
geometrica $i structurald in elevatie,
exprimate prin absenta/existenta
retragerilor etajelor succesive, existenta
unor proeminente la ultimul nivel,
discontinuita{i create de sporirea ariei
golurilor din pereti la parter/la un nivel
intermediar;

- Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: prevederile P 100-1/2013.

10

Punctaj acordat:

(vi) Distanta intre pereti

» Criterii de apreciere: distantele intre
peretii structurali, pe fiecare dintre
directiile principale ale cladirii:

« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: sistem structural cu pereti desi
(fagure) definit conform CR 6-2013.

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat:

(vii) Elemente care dau impingeri laterale

» Criterii de apreciere: existenta arcelor,
boltilor, cupolelor, sarpantelor, cu/fara
elemente care preiau/limiteaza efectele
impingerilor;

» Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: lipsa elementelor structurale care
dau impingeri (bolti, sarpante, etc.).

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat:

(viii)Tipul terenului de fundare si al
fundatiilor

» Criterii de apreciere: natura terenului de
fundare (normal/dificil), capacitatea
fundatiilor de a prelua si a transmite la
teren incarcarile verticale, eforturile
provenite din tasari diferentiale si din
actiunea cutremurului;

« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: teren normal de fundare, fundatji
continue din beton armat.

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat:

(ix) Interactiuni posibile cu cladirile
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adiacente

» Criterii de apreciere: existenta/absenta
riscului de ciocnire cu cladirile aldturate
(cladire izolatd, cladire cu vecinatati pe 1,
2, 3 latun), inaltimile cladirilor vecine,
existenta riscului de caddere a unor
componente ale cladirilor vecine;

+ Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: cladire izolata.

10

8-10

Punctaj acordat:

x) Elemente nestructurale

» Criterii de apreciere: existenta unor
elemente de zidarie majore (calcane,
frontoane, timpane), placaje grele, alte
elemente decorative importante care
prezinta risc de prabusire;

= Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: lipsa acestor elemente sau
asigurarea stabilitatii lor conform
prevederilor din P100-1/2013.

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat:

7

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

1= 72 puncte

CorpB

Criteriu

Criteriul
este
indepli-
nit

Criteriul nu este indeplinit

Neindepli-
nire
minora

Neindepli-
nire
moderata

Neindepli-nire
majora

1

2

3

4

5

(i) Calitatea sistemului structural

+ Eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii care depinde de
natura si calitatea legaturilor intre peretii
de pe directiile ortogonale si a legéturilor
intre pereti si plangee
« Existenta ariilor de zidarie suficiente si
aproximativ egale pe cele doua direciii
Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: prevederile CR 6-2013

10

8-10

4-8

0-4

Punctai acordat:

(i) Calitatea zidariei
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« Calitatea elementelor, omogentatea
teserii, regularitatea rosturilor, gradul de
umplere cu mortar, existenta unor zone
slabite de glituri si/sau nise 10 8-10 4-8 ’ 0-4
« Criteriu orientativ pentru punctajul ,
maxim: calitatea materialelor si a executjei
conform reglementarilor in vigoare

Punctaj acordat: 5

(ili) Tipul planseelor

» Criterii de apreciere: rigiditatea
planseelor in plan orizontal si eficienta
legaturilor cu peretii (capacitatea de a
asigura compatibilitatea deformatiilor
peretilor structurali si de a impiedica
rasturnarea peretilor pentru forte
seismice perpendiculare pe plan); 10 8-10 4-8 0-4
« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: plangee complete din beton
armat monolit la toate nivelurile, fara
goluri care le slabesc semnificativ
rezistenta si rigiditatea in plan orizontal

Punctaj acordat: 5

(iv) Configuratia in plan

» Criterii de apreciere: compactitatea si
simetria geometrica si structurala in plan,
exprimate prin raportul intre lungimile
laturilor si prin dimensiunile retragerilor in
plan, existenta sau absenta bowindow- 10 8-10 4-8 0-4
urilor.

« Criteriu orientativ pentru punctaijul
maxim: prevederile P 100-1/2013.

Punctaj acordat: 5

(v) Configuratia in elevatie

+ Criterii de apreciere: uniformitatea
geometrica si structurald in elevatie,
exprimate prin absenta/existenta
retragerilor etajelor succesive, existenta
unor proeminente la ultimul nivel,
discontinuitati create de sporirea ariei 10 8-10 4-8 0-4
golurilor din pereti la parter/la un nivel
intermediar;

* Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: prevederile P 100-1/2013.

Punctaj acordat: 6

(vi) Distanta intre perefi
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- Criterii de apreciere: distantele intre
peretii structurali, pe fiecare dintre
direciiile principale ale cladirii:

« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: sistem structural cu pereti desi
(fagure) definit conform CR 6-2013.

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat:

(vii) Elemente care dau impingeri laterale

« Criterii de apreciere: existenta arcelor,
boltilor, cupolelor, sarpantelor, cuffara
elemente care preiau/limiteaza efectele
impingerilor,;

» Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: lipsa elementelor structurale care
dau impingeri (bolti, sarpante, etc.).

10

8-10

4-8

Punctaj acordat:

(viii)Tipul terenului de fundare si al
fundatiilor

» Criterii de apreciere: natura terenului de
fundare (normal/dificil), capacitatea
fundatiilor de a prelua si a transmite la
teren incarcarile verticale, eforturile
provenite din tasari diferentiale si din
actiunea cutremurului;

+ Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: teren normal de fundare, fundatji
continue din beton armat.

10

8-10

Punctaj acordat:

(ix) Interactiuni posibile cu cladirile
adiacente

« Criterii de apreciere: existenta/absenta
riscului de ciocnire cu cladirile aldturate
(cladire izolata, cladire cu vecinatati pe 1,
2, 3 laturi), indltimile cladirilor vecine,
existenta riscului de cadere a unor
componente ale cladirilor vecine;

» Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: cladire izolata.

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat:

x) Elemente nestructurale

» Criterii de apreciere: existenta unor
elemente de zidarie majore (calcane,
frontoane, timpane), placaje grele, alte
elemente decorative importante care
prezinta risc de prabusire;

o Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: lipsa acestor elemente sau

10

8-10

4-8

0-4
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asigurarea stabilitatii lor conform
prevederilor din P100-1/2013.

Punctaj acordat:

5

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

Ri= 59 punctg ,

7
74

CorpC

17

Ey
AA -

/ o R

3” ’% R .

£ v /-’“.;*fﬁ/il%; W s, B
S

N

Criteriu

Criteriul

Criteriul nu ré’s{g mdéplinit '

este
indepli-
nit

Neindepli-
hire
minor3

Neindepli-

nire’

Néindepli-nire |
, Majora

1

2

3

moderats |

4

(i) Calitatea sistemului structural

5

* Eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii care depinde de
natura si calitatea legaturilor intre peretii
de pe directiile ortogonale si a legaturilor
intre pereti si plangee
* Existenta ariilor de zidarie suficiente si
aproximativ egale pe cele doua directji
Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: prevederile CR 6-2013

10

8-10

Punctai acordat

(i) Calitatea zidariei

« Calitatea elementelor, omogentatea
teserii, regularitatea rosturilor, gradul de
umplere cu mortar, existenta unor zone
slabite de slituri si/sau nise

+ Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: calitatea materialelor si a executiei
conform reglementarilor in vigoare

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat.

(i) Tipul plangeelor

» Criterii de apreciere: rigiditatea
plangeelor in plan orizontal i eficienta
legaturilor cu perefii (capacitatea de a
asigura compatibilitatea deformatiilor
peretilor structurali i de a impiedica
rasturnarea peretilor pentru forte
seismice perpendiculare pe plan);

« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: plansee complete din beton
armat monolit la toate nivelurile, fara
goluri care le sldbesc semnificativ
rezistenta si rigiditatea in plan orizontal

10

8-10

Punctaj acordat:

(iv) Configuratia in plan
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« Criterii de apreciere: compactitatea si
simetria geometrica gi structurald in plan,
exprimate prin raportul intre lungimile
laturilor si prin dimensiunile retragerilor in
plan, existenta sau absenta bowindow-
urilor.

« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: prevederile P 100-1/2013.

10

8-10 48 | 04

Punctaj acordat:

(v) Configuratia in elevatie

» Criterii de apreciere: uniformitatea
geometrica si structurald in elevatie,
exprimate prin absenta/existenta
retragerilor etajelor succesive, existenta
unor proeminente la ultimul nivel,
discontinuitati create de sporirea ariei
golurilor din pereti la parter/la un nivel
intermediar;

» Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: prevederile P 100-1/2013.

10

8-10 4-8 0-4

Punctaj acordat:

(vi) Distanta intre pereti

« Criterii de apreciere: distan{ele intre
peretii structurali, pe fiecare dintre
directiile principale ale cladirii;

« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: sistem structural cu pereti desi
(fagure) definit conform CR 6-2013.

10

8-10 4-8 0-4

Punctaj acordat:

{vii) Elemente care dau impingeri laterale

» Criterii de apreciere: existenta arcelor,
boltilor, cupolelor, sarpantelor, cu/fara
elemente care preiau/limiteaza efectele
impingerilor;

« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: lipsa elementelor structurale care
dau impingeri (bolfi, sarpante, etc.).

10

8-10 4-8 0-4

Punctaj acordat:

(viii) Tipul terenului de fundare si al
fundatiilor
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- Criterii de apreciere: natura terenului de
fundare (normal/dificil), capacitatea
fundatiilor de a prelua si a transmite la
teren incarcarile verticale, eforturile
provenite din tasari diferentiale si din
actiunea cutremurului;

« Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: teren normal de fundare, fundatji
continue din beton armat.

10

8-10 4-8

4’//

F4 T ;
S p
RS
it f;,r
[

i ,/f' g
ot R

04

s

Punctaj acordat:

5 H ‘; WA P I

(ix) Interactiuni posibile cu cladirile
adiacente

i
P Y

O T
LN A x"ﬁ,&»r’&fx”{;ﬂ% st

* Criterii de apreciere: existenta/absenta
riscului de ciocnire cu cladirile alaturate
(cladire izolata, cladire cu vecinatati pe 1,
2, 3 laturi), inaltimile cladirilor vecine,
existen{a riscului de cadere a unor
componente ale cladirilor vecine:

» Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: cladire izolata.

10

8-10 4-8

0-4

Punctaj acordat:

x) Elemente nestructurale

« Criterii de apreciere: existenta unor
elemente de zidarie majore (calcane,
frontoane, timpane), placaje grele, alte
elemente decorative importante care
prezinta risc de prabusire:
* Criteriu orientativ pentru punctajul
maxim: lipsa acestor elemente sau
asigurarea stabilitatii lor conform
_prevederilor din P100-1/2013.

10

8-10 4-8

0-4

Punctaj acordat:

5

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

Ri= 57 puncte

16. Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale

Cu privire la elementele structurale de beton (fundatii), care au putut fi examinate

la nivelul imobilului verificat, s-a constatat ca betonul pus in opera respectd principalele

cerinte normative:

- pastreaza dimensiunile si geometria elementului;

- pastreaza caracteristicile fizico-mecanice din proiect;

- prezinta un parament compact si uniform, fara segregdri, sau alte defecte de

turnare;
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- nu prezinta fisuri;

in prezent, nu sunt vizibile fisuri ale structurii de rezistenta. , ,
Pentru evaluarea calitativd preliminard, indicatorul R., care deﬂnesﬁg’f@radu .de
avariere seismica a cladirii si se determina cu relatia:

R? = Ah + Av,
conform tabelului D.3. din P100-3/2008, pag. 91:

Corp A

/7

A J:{wf y, //I’, ;'ﬁ o

B¢ w T

Elemente verticale (A)

Elemente orizontale (An)

C;avt:g;’) (;'ra Suprafata afectata Suprafata afectata .

v <1/3 113+2/3 22/3 <1/3 1/3+213 223
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Punctaj acordat:

R: = 90 puncte

Corp B

Elemente verticale (A.)

Elemente orizontale (An)

C;avt:g; g;a Suprafata afectata Suprafata afectata
<1/3 1/3+213 22/3 <1/3 1/3+2/3 22/3
Nesemnificative - 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
rave 50 45 35 20 15 10
Foarie grave 30 25 15 15 10 5

Punctaj acordat:

R. = 65 puncte

Corp C

Elemente verticale (A))

Elemente orizontale (A)

Caavt:gic!) é'ra Suprafata afectata Suprafata afectata
<1/3 1/3+2/3 22/3 £1/3 1/3+2/3 2213
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Punctaj acordat:

R; = 65 puncte

17. Evaluarea prin calcul a structurii

Evaluarea prin calcul este un procedeu cantitativ prin care se verifica_ daca
constructia existenta satisface cerintele starilor limita considerate la actiunile seismice

de proiectare determinate conform Normativului P100-1/2013.
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Scopul evaluarii cantitative este acela de a determina valoarea indicatorului R,
care reprezinta gradul de asigurare structurala seismica, definit prin raportul dintre
capacitatea si cerinta structurala seismica, exprimata in termeni de rezistenta in cazul
utilizarii metodologiilor de nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizari
metodologiei de nivel 3. Acest indicator se determina pentru starea limita ultima (ULS).

Indicatorul R; evidentiaza capacitatea de rezistenta si de defqrm@biliiata a

structurii, in ansamblu, in raport cu cerintele seismice si se determina la niyjil deJa

baza structurii. Modul de evaluare a gradului de asigurare seismica sé fadd conf, m -
Normativului P100-3/2008 (Cap.8; pct.8.2.) si depinde de metodologia- g8
utiizata la intocmirea expertizei tehnice. Y

Marimea ,R" constituie un criteriu orientativ pentru estimarea yulnéﬁébi{ixatii,f
constructiei la actiuni seismice si pentru stabilirea, impreuna cu alte criterii,; deciziei de = .
interventie. NERERNE

Evaluarea efectelor acfiunii seismice de proiectare se face considerand structura
incarcata cu forta laterald echivalenta si utilizand procedee simplificate de calcul privind
distributia fortelor intre elementele verticale ale structurii si pentru determinarea
eforturilor.

Considerdm suficientd verificarea de ansamblu a structurii in cadre in vederea
stabilirii capacitatii de rezisten{a si rigiditate. Verificarea se referd numai la starea limita
ultima.

Forta taietoare de baza (F.) s-a determinat conform Normativului P100-1/2013 cu
relatia pe cele 2 directii principale ale structurii:

sz'YlXSd(TOXmX)\,
unde:

ﬁ()_l

dacd 0<T<Tg S)y=a, |1+ qT A
b

dacd T>Ty S,(7)=aq, AT)

q

Individual, pentru fiecare element structural in parte si pentru fiecare directie,
indicatorul Rs se calculeaza cu relatia:
V

183 - (:4‘1;7.1
I,
unde Ve, este forta tdietoare capabild a peretelui i exprimata, dupa caz, prin

valoarea cea mai mica dintre Vi $i Vs (determinate prin modul probabil de rupere, ductil
sau fragil, gi forta taietoare minima in sectiunea de la baza).

18. Concluzii_generale privitoare la rezultatele aplicarii metodei de
evaluare prin calcul
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In urma calculului structural se constata urmatoarele:

- Modurile proprii de vibratie ale structurii sunt conform normelor in vigoare
(structura nu are torsiune in modul 1 de vibratie) ceea ce indica o conformare
corespunzatoare a structurii. S

- valorile deplasarilor laterale relative (DRIFT-urile) pentru veriﬁcareigéf"l'a/‘étfa:rea5
limita ultima (ULS) si la starea limita de serviciu (SLS) se incadredza irf limitele ,
impuse de normativele in vigoare. Rezultatele obtinute in urma avé”riﬁt?{b%ﬁﬁ?&fj

calcul arata faptul ca imobilul analizat respecta conditia de rigidit:;;i"’tg;f%.,wﬁ

- s-a determinat, pentru toti peretii din zidarie, valoarea fortei axiale noriviallizate de ST

compresiune n si s-a comparat cu valoarea admisa prevazuta in Codu‘mi ;Rjﬁoi“f B

3/2008, si anume naum = 0,35 in pereti. Pentru eforturile axiale totale (N) din pereti--

s-a considerat ipoteza cea mai defavorabila si anume cea in care forta axiala din
efectul indirect (Ns) se introduce in formula N = Nc + Ns cu semnul (+) pentru a
rezulta valori maxime de eforturi axiale. Din cazul cel mai defavorabil a rezultat
Ner < Naam, CE€A Ce denota ca peretii din zidarie, NU sunt expusi unor cedari de
tip ,casant”.

Calculul elastic efectuat, furnizeaza starea de eforturi in elementele structurii pentru
incarcérile orizontale conventionale de cod. Criteriul de siguranta structuralad este definit
prin mérimea gradului de asigurare Ia actiuni seismice R, care potrivit normativului
P100-3/2008, are expresia:

/ 7
2Vt ZP 7

— &
R, = —
b

- . ./ epnge . 1o .
unde ;[ Mg ;’ # sunt sumele capacitatilor de rezistenta ale elementelor verticale cu
i g

rupere ductila si fragila.

Coeficientul R3 rezultat din calcul pentru corpul de constructie A este: R3 = 70%.
Coeficientul R3 rezultat din calcul pentru corpul de constructie B este: R3 = 64%.
Coeficientul R3 rezultat din calcul pentru corpul de constructie C este: R3 = 55%,

19. Incadrarea constructiei in clase de risc seismic

Pe baza rezultatelor evaluarii calitative si a evaluarii prin calcul se stabileste
vulnerabilitatea constructiei in ansamblu si ale partilor acesteia, in raport cu cutremurul
de proiectare si clasa de importanta-expunere la cutremur, respectiv, riscul seismic, ca
indicator al efectelor probabile ale cutremurelor caracteristice amplasamentului asupra
constructiei analizate.
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Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face, conform prevederilor
Normativului P100-3/2008 (Cap.8), prin incadrarea acesteia in clasa de risc seismic si
are la baza rezultatele investigatiilor efectuate cu metodele aplicate la elaborarea
expertizei tehnice.

Pentru incadrarea constructiei intr-o clasa de risc seismic, se are/in; vedere zona
seismica de calcul (caracterizata de parametrii ag = 0.10g si Te-= 0.7 sec) si
urmatoarele criterii pentru alcatuirea constructiei si comportarea in exploatare ta actiuni
seismice: IR

» sistemul structural;

¢ vechimea constructiilor;

o degradari structurale.

f e

. . M. gV A
Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clase de risc seismfm‘se“fé‘tf > pe

baza celor trei indicatori ,R” ce definesc trei categorii de conditii care fac obiectul

investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaluarii, si care reprezinta:

s) gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica (Ry);
t) gradul de afectare structurala (R);
u) gradul de asigurare structurala seismica (Rs).

Valorile celor trei indicatori se asociaza cu o anumita clasa de risc si orienteaza
expertul tehnic in stabilirea concluziei finale privind raspunsul seismic asteptat si
incadrarea intr-o anumita clasa de risc seismic, precum si in stabilirea deciziei de
interventie. Asocierea se face conform P100-3/2008 (Cap.8; pct.8.2.), pe baza tabelelor
de mai jos:

Corp A
Valori ale indicatorului R, asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic N
1 ] T I n | v
Ri=72 B
< 30 ] 30 - 60 I 61-90 l 91 - 100
Valori ale indicatorului R, asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
I l I l 1] I v
R: = 85
< 40 l 40 - 70 | 71-90 | 91- 100

Valori ale indicatorului Rs asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

[ ! I [ m | v

Rs (%) = 70

< 35 l 35 - 65 l 66 - 90 [ 91- 100
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Avand in vedere valorile indicatorilor R’ ca masura a performantei seismice
asteptate, in urma unei analize complexe a ansamblului conditiilor de diferite naturi, se
apreciaza ca aceasta constructie se incadreaza in clasa de risc seismic Rslil.

Clasa Rdlll - constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot |
prezenta degradari structurale care nu afecteaza semnificativ . siguranta;|

Structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante. - | e

CorpB Jo
Valori ale indicatorului R, asociate claselor de risc sersmlc / ',;?\’
Clasa de risc seismic )ﬁ /A
! i i | 1] | AN AAAAA
R =59 e
< 30 | 30-60 l 61-90 | 91-100

Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

! l i [ I [ IV
Rz =65

<40 { 40 - 70 ] 71-90 l 91-100

Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
x l i | I 1 v
R; (%) = 64
< 35 | 35-65 [ 66 - 90 l 91 - 100

Avand in vedere valorile indicatorilor ,R", ca masura a performantei seismice
asteptate, in urma unei analize complexe a ansamblului conditiilor de diferite naturi, se
apreciaza ca aceasta constructie se incadreaza in clasa de risc seismic Rsll.

Clasa Rill - constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot sufg(i
degradari_structurale majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin
probabila.

CorpC
Valori ale indicatorului R, asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

! | il ] i { v

R: = 57
< 30 | 30 -60 [ 61-90 l 91 - 100

Valori ale indicatorului R, asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

! | i } I [ v

R; =65
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<40

40-70

|

71-90

| 91-100

Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

| o

i

I

v

Rs (%) = 65

<35 {

35 - 65

66 - 90

| 97-100"

Avand in vedere valorile indicatorilor ,R”, ca masura a perforhantei seismice

asteptate, in urma unei analize complexe a ansamblului conditiilor de| diferit aturi
apreciaza ca aceasta constructie se incadreaza in clasa de risc seismic R

b
]

2 PE

probabila.

Clasa Rsll - constructii care sub efectul cutremurului de proieg;

degradari_structurale majore, dar la_care pierderea stabilitatii.

YTV

‘este. putin | .

Incadrarea cladirii expertizate in clase de risc seismic serveste la stabilirea:
v) gradului de extindere a masurilor de interventie propuse;

w) gradului de urgenta a executarii masurilor de intreventie.

Riscul seismic al imobilului este constituit de pericolul producerii unor avarieri
importante in cazul unui cutremur major, avand intensitatea mai mare sau egalacu a
cutremurului de proiectare, prin degradari structurale sau chiar prin prabusirea totala
sau partial a elementelor constitutive ale cladirii.

20. Stabilirea vulnerabilitatii seismice

Incadrarea cladirii in clasa de risc seismic are la baza rezultatele investigatiilor
efectuate cu metodologia de nivel 2.

Pentru stabilirea categoriei lucrarilor de interventie, nivelurile de vulnerabilitate
seismica a constructiei se clasifica functie de indicatorii Rs sau Reony conform tabelului
F.5.1. din Codul P100-3/2008:

Corp A
__Indicatorul R; sau Reony <0,4 0,4..0,6 0,61...0,8 >0,8
- Foarte .-
Vulnerabilitate ridicata Ridicata Moderata Redusa

Se apreciaza ca aceasta constructie, caracterizata de valoarea indicatorului
Rs=0,70 prezinta vulnerabilitate moderata la actiuni seismice.

Corp B

|

Indicatorul R; sau Reony

<0,4

l

04..06

| 0,61..0,8 |

>0,8

]
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Foarte

ridicata Ridicata

Moderata ; Redusa |
' -

Se apreciaza ca aceasta constructie, caracterizata de valoarea indicatorului
Rs=0,64 prezinta vulnerabilitate moderata la actiuni seismice. L

Corp € VAN
Indicatorul Ry sau Reon <0,4 04.06 | 06108, | >08
. Foarte e N
Vulnerabilitate ridicata Ridicata Moderata %gﬁéusa////? R

RPN ISy /N

Se apreciaza ca aceasta constructie, caracterizata de valoarea}ﬁ@a‘;&é%fﬁuw
Rs=0,55 prezinta vuinerabilitate ridicata la actiuni seismice. Ty v

Necesitatea interventiei structurale asupra constructiilor existente, degradate de
actiunea cutremurului sau vulnerabile seismic se stabileste pe baza urmatoarelor
criterii:

- realizarea unui nivel de siguranta rational;

- marimea resurselor financiare, materiale, umane pentru reducerea riscului
seismic al constructiilor din fondul existent, raportat la dimensiunile acestui fond,

) perioada de exploatare asgteptatd, mai mica la cladirile existente decat la
cele nou construite.

Avand in vedere incadrarea constructiilor analizate in clasa I, Il si IV de importanta,
interventia structurald este necesara daca valoarea gradului de asigurare seismica este:

R3 < 0,65, pentru sursa seismica Vrancea si
R3 < 0,75, pentru sursa seismicd Banat.

In baza indicatorilor R1, R2 si R3, este asigurat nivelul de performanta de
limitare a degradarilor, esential pentru satisfacere a Obiectivului de performanta
de baza (OPB). Prin asigurarea nivelului de performanti de limitare a degradarilor
sunt asigurate si celelalte doua niveluri de performanta (de siguranti a vietii si de
prevenire a prabusirii).

In acest caz, pentru satisfacerea obiectivului de performanta de baza (OPB), nu
sunt necesare lucrari de interventie de reparatie si consolidare capitala a elementelor
structurale pentru corpul de constructie B si C.

21. Solutiile de interventie propuse

Se propun lucrari de constructii in vederea reabilitarii scolii din str. chlii nr. 65, Loc.
Rahau, Jud. Alba, in conformitate cu Certificatul de Urbanism nr. 461 din 05.10.20186,

emis de Primaria Municipiul Sebes, Jud. Alba. 3
Se propun de interventii si se prezinta in acest sens doua solutii, astfel:
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- una minimala din punct de vedere al asigurarii nivelului de protectie
antiseismica (aducerea constructiei la R3 = Rt > 0.66) aferent cerintelor de
stabilitate si rezistenta definite prin Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii.

- cea de a doua solutie, cea maximala, este aferenta aducerii constructiei la
un nivel de asigurare R = 0.90 - 1.00. Aceasta se va realiza prin desfiintarea
constructiei si refacerea acesteia.

Indiferent de solutia adoptata, se propune desfiintarea corpului de
constructie B, respectiv a corpul de constructie si C, datorita incadrarii acestora
in clasa Il de risc seismic, avand R3 < 0,65, ceea ce implica lucrari de interventie
de reparatie si consolidare capitala a elementelor structurale. Avand in vedere
starea avansata de degradare a celor doua corpuri de constructié, regimul de
maltlme al_acestora 2 n;’

str ucturala a acestora.

VARIANTA MINIMALA
In varianta minimala lucrarile solicitate sunt urmatoarele
A. Desfiintare corp de constructie B:
B. Desfiintare corp de constructie C;
C. Extindere corp de constructie A:
D. Lucrari generale;

Lucrarile se vor executa astfel:

A. Desfiintarea corpului de constructie B

RLY EXISTENT PARTER

Etapa 1. Desfacerea invelitorii existente (tigla ceramica); Evacuarea materialului
rezultat;

Etapa 2. Desfacerea planseului de peste parter:
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Etapa 3: Desfacerea peretilor din zidarie de pe inaltimea parterului;

Etapa 4: Desfacerea fundatiilor din beton simplu, inclusiv pardoseala din beton
existenta;

Etapa 5. Realizarea umpluturii cu pamant pana la cota terenului natural existent in
zona; :

//'}' '\-,*5 f\’i\: ' ) s ,::\
In_vecinatatea corpului de constructie A, lucrarile de gg&'tiim@_re 5@ vor

executa manual. A

: / ¥ ’) PEET
. , R /& /}’ L

B. Desfiintarea corpului de constructie C |\ .. L # e o
W "\!r R PGP S g P el

i
5 A

Etapa 1. Desfacerea invelitorii existente (tigla ceramica); Evac"\j\g\axﬁpét’eriéiunai
rezultat, e ,
Etapa 2: Desfacerea planseului de peste parter;
Etapa 3: Desfacerea peretilor din zidarie de pe inaltimea parterului;
Etapa 4: Desfacerea fundatiilor din beton simplu;
Etapa 5: Realizarea umpluturii cu pamant pana la cota terenului natural existent in
zona;

SRS

C. Extinderea constructiei existente

T ST

LOMA EXTIHDERE |
PARTER i

b |
ZONA £ X TRDERE | ZONA EXTHDERE
PeiE ‘ +1E

TN esgen
i 1008 1

Pentru realizarea lucrarilor de extindere cu doua tronsoane P+1E si un tronson
central Parter, a constructiei analizate, sunt necesare respectarea urmatoarelor etape:
 realizarea infrastructurii — fundatii izolate din beton armat legate cu grinzi de

echilibrare. Adancimea de fundare a fundatiilor pe zona extinderii, va respecta
aceiasi cota cu a fundatiilor existente (constructiei existenta); Intre fundatiile propuse
si cele existente se va pastra un rost de 5 cm.

» realizarea suprastructurii in solutie de cadre si plansee din beton armat. Intre
constructia existenta si zona de extindere, se va pastra la nivelul suprastructurii un
rost de 10 cm.

» Acoperisul zonei de extindere va fi de tip sarpanta de lemn cu invelitoare din tabla
profilata tip tigla; Se va avea in vedere captarea si evacuarea apelor meteorice ce
provin de pe acoperisul constructiei existente (Corp A).
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Lucrarile de constructii propuse (extindere), nu vor afecta negativ rezistenta
mecanica si stabilitate constructiei existente (corp A).

In urma lucrarilor de constructii, extindere, prin executia a trej tronsoane cu rost

fata de constructia existenta, tronsoanele nou realizate se vor incadra in clasa de risc
seismic RslV.

Clasa RslV - constructiile la care rispunsul seismic aﬂeptatﬁSte‘%imi{a;r NP
celui corespunzator constructiilor noi, proiectate pe baza pregcriptiflor in |+ -

vigoare la ora actuald, fiind posibile numai unele degraddri nesem?i‘ificptivg“ ale|”
elementelor structurale. 1L ‘

In urma lucrarilor de constructii, extindere, prin executia a "frai trar

cu rost fata de constructia existenta, corpul de constructie A, va ram
in clasa de risc seismic Rslil.

Clasa Rslll - constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta

structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.

VARIANTA MAXIMALA

In varianta minimala lucrarile solicitate sunt urmatoarele:
A. Desfiintare corp de constructie B;

B. Desfiintare corp de constructie C:

C. Desfiintare corp de constructie A si realizare constructie noua cu regim de
inaltime D+P+1E;

D. Lucrari generale;

Lucrarile se vor executa astfel:

A. Desfiintarea corpului de constructie B

REV EXISTENT PARTER
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Etapa 1: Desfacerea invelitorii existente (tigla ceramica); Evacuarea materialului
rezultat;

Etapa 2: Desfacerea planseului de peste parter;

Etapa 3: Desfacerea peretilor din zidarie de pe inaitimea parterului;

Etapa 4: Desfacerea fundatiilor din beton simplu, inclusiv pardoseala din beton:

Etapa 5: Realizarea umpluturii cu pamant pana la cota terenului natural existent in
zona,

In_vecinatatea corpului de constructie A, lucrarile de desfiintare se vor
executa manual. e e

B. Desfiintarea corpului de constructie C‘-f;‘

Etapa 1: Desfacerea invelitorii existente (tigla ceramica); Ev&cuarea materialului.
rezultat; W

Etapa 2: Desfacerea planseului de peste parter; N

Etapa 3: Desfacerea peretilor din zidarie de pe inaltimea parterului; -

Etapa 4. Desfacerea fundatiilor din beton simplu; A

Etapa 5: Realizarea umpluturii cu pamant pana la cota terenului natural existent in

Zona,

4 ,‘ ) o £
L A AT

C. Desfiintare corp A si realizare constructie noua cu regim de inaltime
D+P+1E

Faza 1 - Desfiintarea constructiei existente

Pentru desfiintarea constructiei existente, se vor lua urmatoarele masuri:

- Se vor lua masuri de protectia muncii in incinta santierului prin debransarea
imobilului de alimentarea cu energie electrica si alimentare cu gaze.

- pentru a elimina emisia de praf, pe conturul cladirii se vor monta un paravan de
protectie din plasa antipraf;

- se interzice demolarea prin prabusire a peretilor din zidarie:

- desfiintarea se va realiza de sus in jos;

- desfiintarea se va realiza manual;

- se interzice depozitarea materialelor rezultate in urma desfacerii peretilor pe
planseele constructiei;

- evacuarea moluzului rezultat in containere specifice acestor operatiuni de
demolare;

- stropirea cu apa a deseurilor rezultate.

Faza 2 - Executia constructiei

Se va realiza o constructie care sa corespunda cerintelor functionale actuale.
Constructia propusa va avea un regim de inaltime D + P + 1E si va indeplini functiunea
de scoala. Structura de rezistenta a constructiei propuse va fi de tip pereti portanti din
zidarie de caramida confinata cu elemente din beton armat (stalpi si centuri).
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Infrastructura va fi de tip fundatii continue rigide, avand la partea superioara prevazut o
centura din beton armat.

Prin aplicarea masurilor in varianta maximala, va rezuita o constructie ce
va fi incadrata in clasa de risc seismic RslV, corespunzand constructiilor la care
raspunsul seismic asteptat este similar celui corespunzétor constructiilor noi,
proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare la ora actuald, fiind posibile numai
unele degradéri nesemnificative ale elementelor structurale.

varianta maximala de interventie)

* crearea unui numar de 9 sali de clasa, necesar desfasurarii invatdmantului din ciclul
primar gi gimnazial, pentru un numéar de 198 elevi: ’

» crearea spatiului necesar invatdmantului prescolar, pentru un numér de 25 de Copii;
amenajarea grupurilor sanitare, n interior, In numdr suficient si dotate
corespunzator,;

* amenajarea spatiilor necesare desfasurarii celorlalte activitati necesare desfasurarii
procesului de invatdmant in bune conditii;

» realizarea sistemului de incalzire centralizat;

» amenajarea curtii si a terenului aferent scolii.

» compartimentarea sélilor existente, prin separare cu ziduri interioare si crearea usilor
de acces;

¢ construirea si amenajarea spatiului necesar invatdmantului prescolar (gradinitd)
pentru un numar de 30 de copii, cu posibilitate de acces separat §i toate dotarile
necesare, inclusiv grup sanitar propriu;

» racordarea la refeaua stradald de ap3 si canalizare; pentru situatia in care reteaua
de canalizare stradald nu va fi accesibild la momentul efectuarii lucrarilor, se va
prevedea realizarea unei fose septice;
amenajarea grupurilor sanitare, in interiorul corpului A, la parter si etaj:

» inlocuirea i respectiv realizarea instalatiilor electrice si de comunicatii electronice
necesare, a instalatiilor de iluminat interioare si exterioare;

» se vor realiza lucrari de terasament in vederea amenajarii curtii; se vor realiza
pavaje, un teren de sport si un sistemul de captare si evacuare a apelor meteorice;

» se vor reparalreface imprejmuirile;

22. Asigurarea protectiei persoanelor si a mediului

Desfiintarea constructiilor (corp B si C) se va face pe baza unei ,Documentatii
Tehnice pentru Autorizatia de Desfiintare” si respectand toate masurile prevazute de
~Normativul privind demolarea partiala sau totala a constructiilor” (indicativ NP55/895).

Pe parcursul executarii lucrarilor de desfiintare, se vor lua masuri pentru limitarea
nivelului de poluare fonica, respectand prevederile urmatoarelor norme tehnice:
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® STAS 6156-86 — Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si social
culturale. Limitele admisibile si parametric de izolare acustica.

e STAS 12025/1-81 — Acustica in constructii. Efectele vibratiilor produse de traficul
rutier asupra cladirilor sau partilor de cadire. Metode de masurare.

® P121-89 — Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea masurilor de
protective acustica si antivibratila la cladiri industriale.

® SR 12025-2 - Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra c}adir;lor sau

partilor de cladire. Limite admisibile. ;f'
’,‘}/’ P ) i y,
Tehnologia de desfiintare contine trei faze de executie: e .o % # fch S
1. Faza1: Desfacerea elementelor mabale, o AR

2. Faza 2: Desfacerea finisajelor si q\mstalatulor
3. Faza 3: Desfacerea structurii de reiustenta

Faza 1, de desfacere a elementelor mobile, cuprinde: demontarea ferestrelbr a

usilor si a tuturor elemnetelor conexe (cercevele, rulouri, broaste);

Faza 2, de desfacere a finisajelor si a instalatilor, cuprinde: demontarea
placajelor (faianta, ceramica) si pardoselilor (parchet, dusumea, covor pvc,
gresie) si a instalatiilor (apa, gaze, canalizare, energie electrica);

Faza 3, de desfiintare a structurii de rezistenta, cuprinde: desfiintarea de sus in
jos a sarpantei, a panelor, a fermelor, a peretilor din zidarie de caramida de la
nivelul podului, a planseului din lemn de peste parter, a peretilor din zidarie de
caramida de pe inaltimea parterului, desfacerea fundatiilor din beton simplu.

Unitatea ce va executa lucrarile de desfiintare a cladirilor este obligate sa ia toate
masurile de protectie a vecinatatilor prin evitarea: producerii de vibratii puternice sau a
socurilor, improscarilor de materiale/moloz, degajari puternice de praf.

Lucrarile vor putea incepe numai dupa ce au fost intrerupte toate legaturile
exterioare de alimentare cu apa, gaze, energie electrica, termoficare, telefon si
canalizare (in functie de existenta acestora). Aceste operatiuni vor fi executate de catre
unitatile specializate in sarcina carora apartin aceste instalatii.

Procesul de desfiintare se coreleaza cu depozitarea, sortarea si evacuarea

materialelor.
Nu se admit prabusiri necontrolate ale elementelor si subansambilurilor pe timpul

lucrarilor de demolare.

Materialele rezuitate din desfiintare se depoziteaza pe sortimente in spatii
amenajate si se evacueaza de o firma autorizata de transport moloz.

Pentru desfacerea elementelor structurale si nestructurale, se monteaza schele
si podine de lucru, cu scari de acces.

Zona de interventie se va semnala vizibil si nu va fi permis accesul persoanelor
cu exceptia muncitorilor participanti la lucrari. Lucrarile de constructii-montaj nu
afecteaza cladirile din vecinatate, daca sunt respectate prevederile prezentului raport de

expertiza tehnica. o
Executantul are obligatia respectarii tuturor normelor de Protectia Muncii si P.S.1.

in vigoare la data executiei lucrarilor.
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In mod obligatoriu, executia lucrarilor va fi facuta de cadre tehnice cu experienta
in domeniu, care vor raspunde de instruirea personalului ce executa lucrarile de
demolare.

Inaintea inceperii lucrarilor propriu-zise, intregul personal va fi instruit asupra
intregului proces tehnologic, asupra succesiunii operatiunilor, asupra tuturor fazelor de
executie, asupra modului de utilizare a mijloacelor tehnice, asupra masuruor spec;ﬁce
de protectia muncii. { %, pon

Masuri de_securitate si sanatate in munca (SSM) Y A

Avand in vedere natura lucrarilor de executie, precum si a ecihlp nelor-
utilizate, se impune respectarea cu strictete a masurilor de secuntate si. safnatate in /
munca.

~ % ¢ e
,/;“ | e

e Se vor respecta normele de protectia muncii conform ordmuiw nr 5307 dm

noiembrie 2000 si Legea 319/2006, Legea sanatatii si securitatii in munoa intrata in-
vigoare la 1 octombrie 2006 si promulgata prin Decret 956/13.07.2006, pubhcata in
Monitorul Oficial al Romaniei - partea | nr.646/26.07.2006.

¢ Muncitorii vor fi echipati cu: casca de protectie, bocanci cu bombeu metalic si
insertic metalica, centura de siguranta, manusi de protectie din piele, ochelari de
protectie.

» Pe timpul executarii lucrarilor, nu este permisa nicio activitate sau stationarea
muncitorilor 1a nivelele inferioare desfasurarii activitatii.

» Toti muncitorii vor fi instruiti privind normele de protectia muncii corespunzatoare
lucrarilor pe care le executa, iar efectuarea instructajului va fi inscrisa in fisa individuala
de protectia muncii, care va fi semnata de persoana instruita si de cel care a facut
instructajul.

e Se vor lua masuri pentru prevenirea si protejarea utilizatorilor imobilelor
invecinate si a trecatorilor, prin imprejmuirea corespunzatoare a zonei si instalarea la
loc vizibil de placarde avertizoare.

» Pentru prevenirea si stingerea incendiilor se vor respecta prevederile OMAI
163/2006 si Normativul C300 aprobat de MLPAT cu ordinul 20N/11.07.1994.

¢ Se vor delimita cu tablite avertizoare sau de interdictie urmatoarele zone
periculoase:

a)locurile unde se pot produce caderi de materiale in timpul lucrului;
b)vecinatatea unor linii electrice sub tensiune, conducte de gaz etc.

» Seful de santier va lua si alte masuri care sa conduca la buna desfasurare a
tucrarilor de si la recuperarea materialelor ce pot fi refolosite.

Exploatarea utilajelor

¢ Se interzice stationarea si circulatia personalului si a oricaror vehicule si utilaje in

zona de lucru a unei constructii, cu exceptia celor care participa efectiv la aceste
operatiuni.

e Se vor delimita zonele de circulatie ale utilajelor.
e Se vor stabili distantele de securitate dintre utilaj si constructia in curs de consolidare,
in functie de metoda adoptata.
+ Inainte de inceperea lucrarilor, utilajele vor fi supuse verificarilor tehnice.
* In timpul incarcarii in mijloacele de transport a materialelor rezultate din eventuale
demolari, conducatorii acestora nu trebuie sa se afle in cabina autovehiculului.
39
EXPERTIZE TEHNICE ~ CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE
www.expertiza-tehnica.ro CONTACT: 0723.494.241




» Se interzice parasirea utilajului de catre mecanicul deservent in timpul functionarii
acestuia.

A} ’ )‘ffg

23. Consideratii finale ~ £ ﬁ;y :

=y
Orice modificari ale proiectului tehnic, datorate dorintei inve: t’?( rt%m’f,au aunor
neconformitati constatate pe santier vor fi analizate in prezenta pro gctantului-conform /-
prevederilor legale in vigoare si vor fi executate strict pe baza de dis gzitie-de -santier”
elaborata de acesta si avizata de expertul tehnic. R R

Prin aplicarea masurilor in varianta minimala, lucrarile de constructii in
vederea extinderii corpului de constructie A, component al imobilului situat in str.
Scolii nr. 65, Loc. Rahau, Jud. Alba, nu afecteaza rezistenta si stabilitatea locala si
generala a constructiei.

Prin aplicarea masurilor in varianta minimala, lucrarile de desfiintare a
celor doua corpuri de constructie (corp B si C) nu se afecteaza rezistenta si
stabilitatea locala si generala a constructiilor invecinate.

Prin aplicarea masurilor in varianta maximala, va rezulta o constructie noua
cu regim de inaltime D + P + 1E, aceasta va fi incadrata in clasa de risc seismic
RslV, corespunzand constructiilor Ia care raspunsul seismic asteptat este similar
celui corespunzdtor constructiilor noi, proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare
la ora actuald, fiind posibile numai unele degradiri nesemnificative ale
elementelor structurale.

Decizia de interventie si amploarea masurilor (varianta minimala sau maximala)
in vederea consolidarii constructiei analizate sau a desfiintarii si a construirii unui nou
sediu, apartine beneficiarului.

Trebuie subliniat faptul ca adoptarea solutiei de interventie in varianta
minimala, din punct de vedere tehnico-economic, este cea optima pentru situatia
existenta, fiind recomandata de subsemnatul, in calitate de expert tehnic.
Desfiintarea celor doua corpuri de constructie (corp B si C) este necesara,
intrucat ele nu pot indeplini cerintele minime de exploatare si functionalitate.

Lucrarile vor incepe dupa eliberarea Autorizatiei de Construire emisa de Primaria
Municipiului Sebes, Jud. Alba.

Beneficiarul va lua toate masurile pentru intocmirea Cartii Tehnice a Constructiei

Conform Legii 10/1995.
Expert tehnic,

ing. BO(/S?M GULEAC
7
Mo, bz

G A

§
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII

Serie gi numar Nr. inregistrare certificat Data
atestare certificat de performan;é energetica inregistririi
Auditor energetic pentru cladiri  in registrul auditorului z1 1 aa
ufal1falele]| | | [a]e]e[2] [+]e]1]1]1]e]
. o s ge ne Notare
T Performanta energetica a cladirii energetics: 61
O | [ Soremerte coricers Vepdoodede Al | cladien | cidioade
u — certificatd referintd

aplicarea Legii 372/2005

Eficient{a energetica ridicata

fa energet

Eficienta energetica scdzuta

ficat de performan

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 544 52 187,26
Indice de emisii echivalent CO,  [kgco/m?an] 23,08 10,21
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea | Cladirea
certificatd | de referinta
oy s Incalzire: 513,61 G C
Apa caida de consum: 17,24 B B
Climatizare: - - -
¢ Ventilare mecanica: - - -
o fluminat artificial; 13,67 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerebile [kWh/m*an]: 0

Date privind clddirea certificata:

Adresa cladirii. Scoala Gimnaziald Rih3u
strada Scolii, nr. 65, Sebes,

judetul Alba

Categornia cladirii; Scoala Gimnaziala

Regmdeinaltime: S+P+E

Anui construirii: 1900 T / 3

Scopul elabordrii certificatului energetic: Evaluarea performante. pf'éqe i ale olgdirii

Programul de calcul utilizat: , versuun,e’aa o

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:  / C

Gragut ¢t Numele i prenumele [ ‘Se pia B

Speciglitatea auditoruiui energetic pentru cladiri tauditorul ru 3! ir
fei Minci A. Cristian k *

Clasfioarea energelicl a clidini este facutd funclie de consumul tolal de energie al clédm/ e ma;’pnn ava!&é fé/mrcé

& engrgencd 3 constructiei §i instalafiilor aferente.

Péstarea energeticd a clddirii tine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei,
Peruada o2 valabilitate a prozentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia

IPURDRRIRI_—————



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

a Grile de clasificare energeticd a clidirii functie de consumul de cdldura anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM:

W0 oo N

-m o 6 o

-

513,61 kWhim?an 17,24 kWh/m?an

200

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE:

DE CONSUM, ILUMINAT

- o
o
o©

544,52 kWh/m?an 0,00 kWh/ i an

a Performanta energeticd a cladirii de referinti:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m3an] energetica
_pentru:
Incalzire: 156,35 C
Apa calda de consum: 17,24 B
Climatizare: - - 93365 |
' Ventilare mecanicéa: - -
‘ lluminat: 13,67 A ;

a2 Penalizari acordate cladirii certificate i motivarea

P;=1,10 - dupacum urmeaza.
» Stare subsol tehnic — cladire individuald

acestora:

* Uga este prevazutd cu sistem automat de inchidere — ciadire individuala

* Ferestre / ugi in stare buna, etange — cladire individuaia

* Corpurile statice nu sunt racordate la o instalatie de incaizire centralizatd

* Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate

+ Cidairi individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de xncél;w -6
* Ex:sta contor general de calduré pentru incalzire contor general decalduré Lo,

s Stare buna a tencuielii extericare

* Pgrat exteriori uscali (in sezonul rece)

+ Acopernis etans la actiunea ploii sau a zépezii

* Cosunile au fost curdtate cel putin o data In ultimii doi ani
Cigxre fara sistem de ventilare naturald organizata

ILUMINAT:

13.67 KkWhim*an

0,00 VR n an

VENTILARE MECANICA:

p: =100
p. =1,00
ps =1,00
ps =1,00
ps = 1,00
ps = 1.00
p; =1,00
ps = 1.00
ps =100
P = 1.00
py; = 1,00
pi2=1,10

Ciasfcarea snergeticd a cladiri este fécutd functie de consumul total de energle alwdlnl. estlmat pnn analiz& termick

§ ensepetcd a constructiel si instalatiflor aferente.

Notareg energeticd a clédinii (ine seama de penalizdrile datorate utiliz&rii nerafionale a energiei.
Fencats de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la dafa eliberdni acestuia




a R!eéggr.t}andéri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a
cScﬂL:{i'i''recomamdate: pentru anvelopa cladirii:
* montare dispozitive de ventilare la tamplaria cu geam termopan deja montaté
* termoizolare pereti exteriori
= termoizolare planseu sub pod
» termoizolare planseu peste sol / subsol

*  montare centrala proprie - combustibil solid {(lemne)

o

e
-

-

/ -
Aot

s e

Ciasificarea energeticd a cfddini este ficutd functie de consumul total de energie al cigdini, estimat prin analiz3 termica
§i energeticd a constructiei si instalatiilor aferente.

Netarea energeticd a clddiril {ine seama de penalizérile datorate utiliz8rii nerationale a energiei.

Percada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberani acestuia
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2.3.4 Determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor incilzite i
neincilzite ale clidirii, inclusiv a necesarului de cildura / frig si a
temperaturii interioare pe timp de vari fira climatizare

2.3.5 Consumul anual de energie, total si specific al cladirii pentru incilzirea
spatiilor si la nivelul sursei de ciilduri aferente.
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gradul de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente acesteia).
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1. Memoriu prezentare




1.1 Obiectul lucrarii:

Auditul energetic si elaborarea certificatului de performanta energetic a cladirii Scoala Gimnaziali
Rithiu situati in strada Scolii, nr. 65, Sebes, judetul Alba.

1.2 Elaborator:
Minci A. Cristian — Auditor Energetic, gradul 1, Construct §i Instalagn

1.3  Tema, necesitatea si oportunitatea lucririi

Obiectivul se incadreaza in strategia stabilitd de Guvernul Romaniei care, prin actiunile initiate de

MDRT - Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului, urmareste cresterea gradului de confort

termic, reducerea consumurilor energetice, reducerea costurilor de intretinere pentru incilzire,
’ alimentare cu apa caldi de consum, iluminat, ventilare, climatizare §t in consecintd reducerea

emisiilor poluante in vederea diminuérii efectului de serd la scard planetara.

Baza legald este constituitd de caietul de legislatia s reglementirile tehnice in vigoare:

- Legea nr. 10/18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii (una din cele 6 exigente
esenfiale continute in lege este ,izolagia termicd, hidrofugd si economia de energie — exigenta F),
publicati in Monitorul Oficial nr.12/24 ianuarie 1995, cu modificarile g1 completarile ulterioare;

- DIRECTIVA 2002/91/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN S$I A CONSILIULUI din
16 decembrie 2002 privind performanta energeticd a cladirilor;,

- Legea nr. 372/2005 privind performanta energetici a cladiritor, publicatd in Monitorul
Oficial, partea l-a, nr. 1144 din 19 decembrie 2005;

- Normele metodologice privind performanta energeticd a cladirlor aprobate de MDLPL prin
ordinul nr. 691 din 10.08.2007, publicate in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I-a, nr. 695/12
decembrie 2007;

- Ordonanta de urgenid OG nr. 18/04.03.2009 privind cregterea performantelor energetice a
blocurilor de locuinte, publicata in Monitorul Oficial al Roméanieli, partea I-a, nr. 155/12 martie 2009,

- Normele metodologice de aplicare a OG nr. 18/04.03.2009 privind cregterea performantelor
energetice a blocurilor de locuinte, aprobate prin ordinul nr. 163 din 17 martie 2009, si
reglementarile tehnice in vigoare dintre care se mentioneaza:

- Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ
C107-2005 (structurat in cinci parfi. Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare
termici la clidirile de locuit, indicativ C107/1-2005, Normativ privind calculul coeficientilor globali
de izolare termicad la cladirile cu altd destinatie decdt cea de locuire, indicativ C107/2-2008,
Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de construcpie ale
cladirilor, indicativ C107/3-2005, Ghid privind calculul performantelor termotehnice ale cladirilor de
locuit, indicativ C107/4-2005, Normativ privind calculul termotehnic ale elementelor de constructie
in contact cu solul, indicativ C107/5-2005, aprobat prin ordin MTCT, nr. 2055 din 29.11.2005,
publicata in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I-a, nr. 124/13.12.2005.
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- Normativ pentru expertizarea termici si energetica a cladirilor existente s1 a mstalatnlor de
incilzire §1 preparare a apei calde de consum aferente acestora, indicativ NP 048-2000. aprobat de
MLPAT cu ordinul nr. 324/ N/04.12.2000, publicat in Buletinul Constructiilor vol. 4 din 2001

- Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor Mc 001-2006 aprobati de
MDRT prin Ordinul nr. 157 din 01.02.2007 structurat in trei parti: Partea I-a — Anvelopa Cladirii.
indicativ Mc 001/1 — 2006, Partea a 1l-a — Performanta energetica a instalatiilor din cladiri, indicativ
Mc 001/2 — 2006, Partea a Hll-a — Auditul si certificatul de performan{i energeticd a cladirii,
indicativ Mc 001/3 — 2006 etc. publicatd in Monitorul Oficial al Romdniei, partea 1-a, nr. 126
bis/21.02.2007.

- Ordin privind modificarea s1 completarea ordinului ministrului transportului, constructiilor
§1 tunsmului nr. 157/2007 pentru aprobarea reglementirii tehnice “Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor” nr. 1071 din 16.12.2009;

- Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor — partea a IV-a ,,Breviar de
calcul al performantei energetice a clidirilor si apartamentelor”, indicativ Mc001/4-2009

- Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor — partea a V-a ,,Model de
certificat de performanti energetica al apartamentului”, indicativ Mc001/5-2009
1.1 Situatia existenti

Obiectul lucrarii il reprezinta cladirea Scoala Gimnaziald Rihiiu situatii in strada Scolii, nr. 65, Sebes,

Judetul Alba.

Destinatia cladirii: Scoala Gimnaziali.

Regimul de indltime al cladirii este: S+P+E.

1.2 Continutul proiectului

Pentru elaborarea Certificatulut de Performanti energetica au fost utilizate prevederile cuprinse in
reglementdrile tehnice in vigoare dintre care se mentioneaza:

/1/ C107-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor (publicatd in monitorul Oficial, partea I-a, nr. 1124 bis din 13 decembrie 2005):
e Partea 1 — Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladinle
de locuit C107/1,
* Partea a 2-a - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la
cladirile cu altd destinatie decit cea de locuire C107/2;
o Partea a 3-a — Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor
de constructie ale cladirilor C107/3;
e Parteaa 4-a — Ghid privind calculul performantelor termotehnice ale cladinilor C107/4,
o Partea a 5-a - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul C107/5;
2/ Mc001-2006 — Metodologia de calcul al performantelor energetice a clidirilor, cu anexele I,
2 s1 3 publicate in Monitorul Oficial, partea I-a nr. 126 bis din 21.02.2007;

e Mc001/1-2006 - Partea I-a — Anvelopa clidirii (Caracteristici termotehnice ale elementelor
ce alcituiesc anvelopa cladirii, compartimentarea interioard, inclusiv etanseitatea la aer,
pozitia si orientarea cladirilor, inclusiv parametrii climatici exteriori, sistemele solare pasive
st de protectie solard si iluminatul natural), Coordonare partea I-a: Conf.dr.ing. Mihaela
Georgescu — Sef proiect UAUIM.

e Mc001/2-2006 - Partea a lI-a — Performanfa energetici a instalatiilor din clidiri,
Coordonare partea a l-a: Prof.dr.ing. lolanda Colda — Sef proiect UTCB




e Mc001/3-2006 - Partea a Ill-a — Auditul si certificatul de performanti energetici a
clidirii, Coordonare partea a I1l-a : Prof dr.ing. Dan Constantinescu — Sef proiect INCERC.

/3/ NP 060-02 — Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale
anvelopei clidirilor de locuit existente, in vederea reabilitirii $i modernizirii lor termice

/4/ NP 048 — Normativ pentru expertizarea termici si energetici a cliidirilor existente si a
instalatiilor de inciilzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora, (Buletinul
constructitlor nr.4 - 2001)

Pe baza datelor culese prin investigarea cladirii in situ §i analizind documentatia tehnica care a stat
la baza executiei cladirii $i consemnate in ,,Fisa de analiza termicd §i cnergetica™ au fost intocmite:

e Analiza stirii actuale a cladirii prin comparatie cu solutia din proiect, cu evidentierea
elementelor caracteristice privind amplasarea in mediul construit, a vecinatifilor cladirii etc.

¢ Determinarea caracteristicilor geometrice si termotehnice ale clidirii;

¢ Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al cladinii pentru
incélzirea spatiilor, apa calda de consumn, ventilare / climatizare si iluminat;
Elaborarea raportului de analiza termici si energetica a cladirii;
Elaborarea raportului de audit energetic;
Elaborarea certificatului de performanta energetica al cladirii pe baza datelor din raportul de
analiza termica si energetica a cladirii, cuprinzand valori reprezentative ale consumului anual
specific de energie al cladirii reale analizate. Notele energetice se calculeaza in functie de
consumul specific anual de energie estimat qr $i de penalizédrile acordate po. Se calculeaza si
indicele de emisii echivalent CO,. Certificatul de performanta energetici a cladirii este insofit
de anexa care cuprinde informatii privind clidirea certificata.




2. Memoriu Tehnic




2. MEMORIU TEHNIC

2.1 Obiectul lueririis
Obiectul il reprezintd eliberarea auditul energetic si a certificatului energetic pentru clidirea Scoala
Gimnaziald Rihau situata in strada Scolii, nr. 65, Sebes, judetul Alba.

Tipul cladirii; Scoala Gimnaziala.

2.2 Prezentarea generali a clidirii pe baza investigatiei preliminare
2.2.1 Analiza elementelor caracteristice privind amplasarea clidirii in mediul construit (zona
chimatica, orientarea fatd de punctele cardinale, distante fatd de clddirile invecinate st indlfimile
acestora, directia vanturilor dominante si gradul de adipostire fata de vant, regimul de indl{ime al
cladirilor separate prin rost).
Elementele caracteristice privind amplasarea cladirilor in mediul construit sunt urmatoarele:

- zona climatica: I, conform harii de zonare climaticd a Romaniet, fig. Al din SR 1907-1
sau Anexa D din normativul C107 partea a 3-a: 8= —15°C;
zona eoliana: IV conform hértii de incadrare a localititilor in zone eoliene, fig. 4 din
SR 1907-1: v=4.0 m/s, v** = 6.34 m/s.
pozitia fatil de vanturile dominante: amplasament neadapostit pentru fatade;
amplasare fatd de cladirile invecinate: vezi planul de situatie;
categoria de importanti a constructiei: conform H.GR. nr. 766-1997, anexa 3: C
(constructie de importantd normala)
clasa de importanti conform P100-2006, tabelul 4.2 este I (scoli cu diferite grade ,peste
200 persoane adici 198 copii, 21 personal didactic si 4 persoane auxiliare ).
- Intocmirea proiectului §i aprecierea stirii actuale a cladirii s-au ficut pe baza observatiilor

st informatiilor culese in situ.

2.2.2. Descrierea arhitecturii cladirii

Cladirea din care face obiectul elaboririi certificatului energetic este o constructie de tip Scoald
Gimnaziala, avand subsol, parter i etaj.

Suprafata construitd: 317 m’
Cladirea in ansamblul ei are orientarea;

Fatada principala are orientarea: VEST;
Fatada posterioaré are orientarea: EST ;
Fatada laterald 1 are orientarea: SUD;

Fatada laterala 2 are orientarea: NORD;

Cota + 0,00 este cota pardoselii finite din casa scirii, parter.

Regimul de indl{ime al cladini: demisol, parter si etaj.




Cladirea are doua cai de acces din exterior una amplasate pe fatada principala, cealalta pe fatada
posterioara. Intrarea in cladire este cu un hol de intrare, cu usa de acces amplasata pe linia fatadei
principale.

Accesul in pod se face printr-o scari cu doud rampe.

Componenta camerelor pe nivele este prezentatd in tabelul 2.2.1:

Tabelul 2.2.1
Nivel Parter Etaj Total
Sala clasa 4 2 6
Hol+casa scarii 1 1 2
Cancelarie - 1 1
Grup sanitar - - 0

Acoperigul cladirii este de tip pod inchis, neincalzit, fara a fi prevazut vreun sistem de
termozolajie.

inaliimea nivelului curent este de 4,00 m. inal{imea liberd a nivelului este de 3,80 m la parter si la
etaj,

Cladirea nu are balcoane.

Tamplana exterioard originald a fost in totalitate din tAmplirie de lemn, dubla, cuplata si a fost
inlocuita cu o tamplarie performanta cu rame PVC cu geam termopan.

Finisajele sunt;
- tencuieli interioare subtiri, cu zugriveli obignuite pe bazi de lapte de var, dale de piatrd
s1 gresie la pardoselile reci pe holuri in silile de clasa parchet .
- tencuieli exterioare simple , zugriveli in culori de apd la exterior.

2.2.3 Descrierea anvelopei scolii — evaluarea stirii actuale

Cladirea este o constructie din caramida plina presatd cu grosimea de 50 cm pe structura zidarie
portanta .

Peretii exteriori sunt din cirdmida plind presatd cu grosimea de 50 cm, peretii fiind tencuifi la
interior si exterior,

Planseul este din grinzi de lemn ecarisat ,umplute cu pamant si zidarie de cdrimida cu grosimea
de 20 cm.

Tampliria exterioara originald a fost in totalitate din tAmplirie de lemn, dubla, cuplata si a fost
inlocuita cu o tamplarie performanta cu rame PVC cu geam termopan.



Acoperisul este de tip este de tip pod inchis, neincalzit, fara a fi prevazut vreun sistem de
termozolatie.

2.2.4. Descrierea structurii de rezistena
Structura de rezistentd a fiecirui tronson este din zidarie portanta .

Peretii interiori, structurali, dispusi dupd doud directui (transversal 1 longitudinal), alcdtulesc o
structuri regulati.

Peretii interiori, sunt din caramidd cu grosimea de 50 cm. Structura a fost efectuatd in perioada
anului 1900,

Fundatile sunt continue, din beton,

2.2.5. Descrierea instalatiilor de incalzire, apia caldi de consum, ventilatie, climatizare si
tluminat — evaluarea stirii actuale

Cladirea are asigurate urmétoarele utilitii:
* clectrice,

2.2.5.1 Instalatia de incilzire

Cladirea Scoala Gimnazialid Riithiiu situatii in strada Scolii, nr. 65, Sebes, judetul Alba este

previzutd cu instalati interioare de incalzire de tip sobd de teracota, functionind cu combustibil
solid-lemne.

Puterea termica instalatd apreciatd in urma datelor culese in siru rezulta: 64600 W,
2.2.5.2 Instalatia de api caldi de consum

Alimentarea cu apa rece a cladirii se face din reteaua localitdtii Rahau si este doar la o incépere de
la parter , in incinta scolii neexistind grupuri sanitare.

Avem cazul unei cladin fird sistem de preparare a apei calde menajere. Se va considera un consum
de 20 litr1 de persoana pe zi, apa calda de 60°C, preparati cu sobe cu combustibil solid (lemne).

2.2.5.3 Instalatia electrici de iluminat

lluminatul este asigurat din surse de iluminat fluorescente, neexistind surse de iluminat
incadescente.

2.2.5.4 Instalatiile de climatizare si ventilare mecanici

Cladirea nu are prevazute instalatii de climatizare sau instalatii de ventilare mecanica.
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2.3 Evaluarea performantelor energetice ale cliidirii in conditii normale de utilizare (pe baza
caracteristicilor reale existente) ale sistemului constructie-instalatii aferente (incilzire, api
caldd menajera, iluminat)

2.3.1 Caracteristicile geometrice ale constructiei
Caracteristicile cladirii care au fost folosite in calculul de specialitate sunt prezentate in tabelul
2.3.1-1

Tabel 2.3.1-1

Element Simbol Valoare U.M.
Lungime cladire L 27,70 m
. Lanme cladire 1 17.10 m
~umarul de mvele deasupra solului - 2 -
Inalumea liberd nivelului Njjper 3.80/3,80 m
Indlumea cladirii (peste cota 0,00) H 12,10 m
Arsa construiti cladire A 469,37 m-
Aria desfasurata cladire Aq 938,74 m*
Ara spagilor utild (incilzite) Ainc 763,80 m>
Ana locuibild Atoc - m
Arna anvelopei clidire (cf. C107/1) Ao 1534.42 m
Volumul incilzit (cf.C107/1) Veior 331945 '
Indicele de forma al cladire A/V 0,46 m*m’
Ara anvelopei cladire (cf. NP048) Apcposs 1534 .42 m*
Volumul incilzit (cf NP048) Vyposs 331945 m

2.3.2 Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei clidirii

. Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au determinat prin
calcul termotehnic, intocmit in conformitate cu reglementdrile tchnice in vigoare.

2.3.2.1 Rezistenta termica unidirectionali, R, se calculeazi cu relatia:

R=—+32+ [’ K/W], (M

ol

L 1
a, a,

in care:

a, — coeficientul de transfer termnic superficial la interior, {W/me],

a, - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, {W/m'K],

& - grosimea elementului de constructie, [m],

A — conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie, [W/mK]




2.3.2.2 Rezistenta termici corectatid R’, tine seama de influenta puntilor termice §i se determina
cu relana;

R =1 R, [m’K/W], (2)
inn care 1 — coeficient de reducere al rezistentelor termice unidirectionale.
Tabelul 2.3.2.2.-1 prezinti rezistentele termice unidirectionale i rezistentele termice corectate
pentru elementele de constructie ale anvelopel.

Rezistentele termice corectate constituie date de intrare pentru determinarea consumului de energie
rermic pentru incalzirea apartamentului.

Caractenisticile clementelor, geometrice §i energetice, care se iau in considerare in calculul
anveloper. conform C107/1 si NP048, precum si denumirea, simbolurile §i ariille elementelor de
constructie care compun anvelopa apartamentului, sunt date in tabelul 2.3.2.2-1

Tabelul 2.3.2.2-1

Element de constructie Simbol A R r R’

- - m’ m’K/W - mK/W

Elemente exterioare
Perete extenior VEST Pov 157,22 i 0,783 0,715 0.559
Perewe exterior SUD | 131,84 | 0,783 0,850 0,665
Perete extenior EST P 15835 | 0,783 0,725 0,568
Perete exterior NORD P.x 13338 | 0,783 0,855 0,669
Tédmpline exterioard PVC VEST Fav 4752 0.520 1,000 0,520
Tamplane exterioard PVC SUD Fuis 1,54 0,520 1,000 0,520
Tarplane exterioard PVC EST Feie 46,72 0,520 1,000 0,520
Planseu sub pod P 42557 | 0,391 0,960 0,375
Planseu peste sol Piiat 184,39 | 0438 0,940 0,412
Plansen peste subsol Phigsol 241,18 | 0,460 0,935 0,430
L 51 mtrare fatada principala Fi 3,52 0,487 1,000 0,487
{31 intrare fatada posterioara Fi 3,19 0,487 1,000 0.487

Rezistenia termicd corectatd medie pe anvelopa, R’, determinatd pe baza valorilor ariilor
elementelor de constructie si a rezistentelor termice corectate R’ din tabelul 2.3-1 este:

of Co7 R’ =0,465 m’K/W

of NPO48 R’ =0465 m’K/W

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu rezistentele
termice normate, R i

Critertul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii conform C107/0 Tabelul 3) este:

R > ijin (3)

Penvu cladirea eficientd energetic se considerd urmatoarele valori ale rezistentelor termice
corectate (conform C107/1 Anexa 3):

- perep exteriort: R7 = 1,40 mK/W

- pereti peste ultimul nivel sub terase sau poduri: R’ = 3,00 mK/W

- wmplarie exterioard: R> = 0,40 m*K/W




In tabelul 2.3-2 sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de constructic din
componenta anvelopei cladirii.

Se constati ¢d majoritatea elementelor de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta
de izolare termici, acestea au valori sub marimile normate.

Tabelul 2.3-2

. , : Satisfaceren
E:z::lsetl::l::lt‘(:e R’cl.cxlstcntﬁ R’min R’M i R,rcf : . exigentei L
. : : de izolare termica
- (WKW WKW KW WK W]
P, 0,459 1,40 : Nu
Fe 0,520 0,40 Da
CPLpw ] 0375 | 300 : | Nu

2.3.4. Determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor incidlzite si
neincilizite ale cliidirii, inclusiv a necesarului de cildura / frig si a temperaturii interioare pe
timp de vari fird climatizare

Pentru datele de intrare au fost folosite informatiile cuprinse in Figa de analizi termicd si
energeticd a clidirii, care este datd in Anexa 4.1.

Calculul acestor parametri a fost efectuat pe baza prevederilor din reglementdrile tehnice in
vigoare, cu ajutorul unui program de calcul specializat. In capitolul urmator se dau principalele
rezultate ale calculului.

Temperatura interioard medie a rezultat: 18,07 °C.

2.3.5. Consumul anual de energie, total si specific al clidirii pentru ncélzirea spatiilor si la
nivelul sursei de ciilduri aferente clidirii pentru ventilare, climatizare, prepararea apei calde
menajere si iluminat.

Consumul anual normal de energie se compune din:

o consumul anual de célduri pentru incilzirea spatiilor analizate, la nivelul sursei de caldurd
aferent spatiilor constructiei
consumul anual de cildura aferent prepardrii apei calde menajere

» consumul anual de caldura pentru iluminat.

Consumul se determind pe baza metodologiei din ,Normativul pentru expertizarea termicd si
energeticd a clidirilor existente si instalafiilor de incalzire i prepararea apei calde de consum
aferente acestora” — NP 048-2000 precun si a prevederilor din Mc 001-2006 ,Metodologia de
calcul al performantei energetice a cladirilor”™, folosind un program de calcul specializat.




2.3.5.1. Determinarea consumului anual normat de ciilduri pentru incilzire

Consumu!l anual normat de cildurd necesar pentru incilzirea spatiilor unei cladiri se stabileste
conform NP 048-2000 cu formula:

O = 0,024- (i%—+ 0338, -n, -V).(.' Ny, [kwhian] (1)

in care:

Ap [m?] -~ suprafata totald de transfer de caldura de la spatiul incilzit citre mediul
inconjurdtor, misurata la interiorul spatiului incalzit;

R {m:K/kW] - rezistenta termici medie a elementelor de constructie care delimiteazi
spatiul incdlzit de mediul inconjurétor (exterior sau spatii neincalzite);

I [m'] - volumul total al spatiului incalzit al apartamentului;

n, ['] - numarul de schimburi de aer cu exteriorul, caracteristic spatiului incalzit;

(' coeficient de corectie a necesarului de caldura pentru incalzirea spatiilor tinind seama
de regimul de exploatare a instalatiei de incalzire si de conformatia cladirii;

B; - coeficient de corectie a potentialului termodinamic caracteristic aerului proaspéat
necesar asigurarii confortului fiziologic, determinat cu relatia:

A .
By#il+= 'f"
[ R) ‘

in care:
A - coeficient numeric in functic de tipul cladirii
1+ - factorul de temperatura pentru aerul exterior, functie de sistemul de incalzire:

Ni;z |gradezile]- numarul corectat de grade-zile pentru incalzire, care este functie de durata
normala a sezonului de incilzire si de conditiile climatice caracteristice zonel in care este
amplasata cladirea (temperaturi medii lunare ale aerului exterior §i intensita{i ale radiatiei
solare).

Premize de calcul:

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor: sobe teracota combustibil solid-lemne

Nevesarul de cilduri de calcul: 85000 W

Racord la sursa centralizata cu cdldura: nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic: nu exista

Tip subsol: neincilzit

Tip acoperis: pod inchis.

Celelalte caracteristici geometrice si termice necesare calculului consumului de céldura pentru
incalzirea spatitlor cladirii se gasesc in Tabelele 2.3.1-1512.3.2.2-1.

Numarul corectat de grade zile se obtine din satisfacerea identitatii: ti(D2) = te(Dz)
in care

D, {zie}] - durata sezonului de incilzire corespunzator cladirii considerate (caracterizata printr-un
anumit grad de protectie termica i un grad de ocupare definit);

1. igrade] - temperatura interioara redusa din spatiul incalzit, care se obtine cu formula:




Al"(.
’7( = ’1 —d- (7)

A 0338,V
R

te: [grade] - temperatura exterioard de referintd, caracteristica spatiului incilzit, obfinuti cu

formula:
Ay , : ,
=+ 0,33-n, -V (B, = £, )|t +033-n_-V -1,
[;H = 1 (3)
£ 4+033-B,-V-n,
R
' Din calcule. pentru apartamentulu care face obiectul prezentei lucrari, rezulta:
- Durata sezonului de incalzire Dz =226 zile
- Numarui corectat de grade zile pentru incalzire Ngz =2004,15 grade*zile
- Numarul corectat de grade zile pentru incalzire discontinuua Ngz = 1002,07 grade¥zile

Graticul ce evidentiaza cele 3 marimi determinante in calculul consumului anual normal de caldura
pentru incalzirea spatiilor (D7, Ngz. t.) este prezentat in figura 2.3.5.1;

Detarmmarea grafo-ana!mca a duratet sezonului de mcalznre - Dz

Durata reila a $€7.0] uTul € ncafz ie
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Fig. 2.3.5.1 Determinarea duratei sezonulm de mcalzwc
Rerulti:
Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor locuite: O = 392293,12 [kWh/an]

ne




Consumul de caldurd anual normal pentru incilzirea spatitlor la nivelul sursei de caldura aferenta
cladirii se determind cu relagia:

)
i, = S @)
,7 me

.7,. =1, -n,-n, reprezintd randamentul instalatiel compus din

n, = randamentul de reglare al instalatiei de incélzire interioara;

n, = randamentul de distributie al instalatiei de incalzire interioar3;
17, = randamentul mediu anual de generare al sursei de caldura pentru incalzirea spatiilor;
)" 4907138
. Qo = Oue ] ~— = 39229312 [kWh/an]

~xine ’]mc 0’3 8

w5 39229312
dom =y " 76380
2.3.5.2 Determinarea consumului anual normal de ciilduri pentru prepararea a.c.m.

=513,61 [kWh/m’an]

Pentru determinarea consumului anual normal de caldurd pentru prepararea apei calde menajere se
iau in considerare urmatoarele ipoteze:

1) in cazul cladirii analizate nu se cunoagte cantitatea de caldura consumata la nivelul cladirii
expertizate,

2) temperatura apei calde menajere livrate la consum se consideri cu valoarea utila 9,0, care
poate sau nu si coincidd cu valoarea reald a temperaturii apei calde livrate. Analiza nu
vizeazd consumul de apa, ci bilangul cantitativ de ciildurd in care cantitatea de cildurd nu
este o functie de temperatura de livrare a apei,

3) numdrul de persoane aferent cladirii de locuit N, utilizare normali — 175 persoane.

. Consumul anual normal de caldura pentru prepararea apei calde menajere se stabileste conform
Me 001:2-2006 cu formula:

Quee = Que + Quep [kWh/an], in care
- Q.. reprezinta consumul de caldura aferent consumului de api calda [kWh/an],
- Qu; reprezintd pierderile de caldura ale instalatie de apa calda de consum [kWh/an]
In cazul spatiului analizat, avdnd Tn vedere cd prepararea apei calde menajere se realizeazi cu o
centrald termicd de cartier Q. se calculeaza cu formula (conform Mc 001/2-2006, 11 3.6.1):

0, =Y 114:10"a-Z-N,-(6, -6,)
=1

in care:
i [m'] - volumul necesar de apa caldi menajera pe perioada considerat;
. [C] - temperatura de preparare a apei calde menajere: 60°C

]
#_["C] - temperatura apei reci care intrd in sistemul de preparare a apei calde menajere care
depinde de tipul sursei: 10°C




Date necesare pentru calcul:
¢ puncte de consum a.c.m./ar.: 18/38
¢ numarul de obiecte sanitare pe tipuri:

- lavoar -18
- spalatoare --
- cada de baie --
-vas WC -20

preparare a.c.m.: termoficare
contor de caldurd: nu
numir de persoane: 175 (utilizare normala)
temperatura apei calde de consum: 60°C
s temperatura anuald a apei reci: 10 °C (tabel 3.4 Mc 001/2-2006)
Pe baza consumurilor normate (considerand un consum de 5 Vom/zi de apa la 60°C) rezulta:
- consumul de caldura calculat pentru prepararea apei calde menajere
Quee = 13167,00 [kWh/an],
- consumul anual specific de caldura pentru prepararea apei calde de consum:
g" =1724 [kWh/an-m*]

. & & o

2.3.5.3 Determinarea consumului anual de energie electrici utilizatii pentru iluminat

Acesta se calculeaza conform Mc 001 partea 1 4 (Calculul consumului de energie si eficientizarea
ensrgetica a sistemelor de iluminat interior) utilizind formula

=P +p A
L nde

P = puterea wstalata in corpurile de iluminat [kW],

¢, = timpul de utilizare a instalatiei de iluminat [ore/an]

[kWhan],

it

7 .. = consumul specific de energeie auxiliara (iluminatul de siguranti),
A4, =anautila

Rezultate objinute:

Pep 4 =8W/m’ 763,80 =611040 W

:, =6h- 264 zile = 1584 ore/an

7. =1kWhan m’

A4 ="6A380 m’

- Consumul anual de energie electrica pentru iluminat:

W =10442,67 [kWh/an],
- Consumul anual specific de caldura pentru iluminat:
g = JO4AZET 1o [kWhian-m?),
o 763,80

2.3.5.4 Censumul anual normal de energie electrici utilizatd pentru climatizare
N este cazul

2.3.5.5 Consumul anual normal de energie electricii utilizatd pentru ventilare

% o -

N este cazul




2.3.5.6 Calculul emisiei de CO,

Emisia de CO se calculeazi conform Mc 002-2006 —11.1.10.2 dupa cum urmeaza:

Ec,'/): = Z(Q/'J : .f("():.: )+ Z(Wh ' fé"(), a ).- Z(ch.t ) .f('(’)ZJ )

in care:
Q.. -[kWh/an], reprezintd consumul de energie utilizand energia i;
W, - [kWWh/an], reprezinta consumul auxiliar de energie pentru incélzirea spatiilor;

1., -reprezinta factorul de conversie in energie primard, avind valori tabelate functie de tipul de
energie utilizatd

Q.. - [kWh/an], reprezinta energia produsi la nivelul clidirii si exportata

In cazul cladirii analizate, factorii W, si Q.xjau valoarea 0.

Tipul de energie folosita:

- combustibil solid-lemne pentru incélzire §i prepararea apei calde menajere - = 0,036

.fp,mc.‘kf
- media anuala la utilizarea electricitaii in cazul iluminatului - f, = 0,29 kg/kWh

Rezultate obtinute:

Cantitatea anuali de emisii echivalent CO, Ecoz = 17624,94 kg(‘()p_/aP

Indicele de emisii echivalente CO; anual econ = 23,08 kgeop/an'm”

2.3.6 Concluzii asupra evaluiirii - stabilirea diagnosticului energetic al clidirii prin
interpretarea rezultatelor obtinute (protecfia termicd a constructiei si gradul de utilizare a
energiei la nivelul instalatiilor aferente acesteia).

Prin interpretarea rezultatelor obtinute (protectia termicd a constructiei si gradul de utilizare a
energiei la nivelul instalatiilor aferente acesteia), diagnosticul energetic al cladirii corespunde unei
cladin insuficient terinoizolate.

Peretii exteriori din cardmida au o rezisten{a termicd sub valorile minime normate.




3. Certificatul de performanti energetici a clidirii




erformantd energeticd cladire Scoala Gimnaziald Rahau
colii, nr. 63, Sebe, judetul Alba
rgetic Mincd A.Cristian - Uy 01296

3. Ceriificatul de performanta energetici a clidirii

Cenificatul de performantd energetica a unei cladirii se claboreazd de ciitre auditori energetici
pentru cladiri. atestati si se bazeazd pe concluzii asupra evaludrii efectuate anterior, constand in
stabilirca diagnosticului energetic al cladirii prin interpretarea rezultatclor objinute (protectia
termica a constructiei i gradul de utilizare a encergici la nivelul instalatiilor alerente acesteia).

Certificatul energetic pentru clidirea Scoala Gimnazialii Rihiu situati in strada Scolii, ar. 65,
Sebes, judetul Alba atribuie cladirii clasificare energeticd ,E” §i o valoare de 544,52 KWh/m?an
pentru consumul anual de energie pentru incilzire, apa caldd menajerd §i tluminat, cireia Ti corespunde
nota 60,71. Indicele de emisii echivalent CO: este de 23,08 kg co2/m?an.

Separal pe utilitati energetice clasificarea cladirii existente este:
- pentru incalzire: clasificarea,,G” si consumul anual specific de energie: 513.01 KWh/m-an

- pentru apa calda menajera: clasificarea .B” si consumul anual specitic de energic: 17.24
LWh/m?an;

- pentru iluminat: clasificarea A gi consumul anual specitic de encreie: 13.07 kWh/m-an

Penalizirile acordate cladirii reprezintd py = 1,10.

Se anexcaza Certificatul de performanid energeticd, intocmit in conformitate cu Metodologia de
caleul al performantei energetice a cladirilor, partea a 1-a. (Mc 001:3-2000).




INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Scoala Gimnaziali Rihidu - strada Scolii, nr. 65, Sebes, judetul Alba
Anexa la Certificatul de Performanti Energeticii nr. 4862 - 18.11.2016

1. Date privind constructia:

Categoria cladirii: O de locuit, individuala {3 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
O camine, internate [ spitale, policlinici
0 hoteluri §i restaurante [ cladiri pentru sport
. cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert

] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
Numar mveluri: subsol (7 demisol parter + ctaj

Numar de camere si suprafete utile:

Tip camera Aria [m’| Nr. nivele A, m?]
parter 386,30 1 386,30
etaj 377.50 1 377,50
total - 2 763,80

Aria locuibila: - [m’]

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Element de constructie Simbol A R r R’
’ - - m* m K/W - mK/'W
Elemente exterioare

Perete exterior VEST Pav 157,22 | 0,783 0.715 0,559
Perete extertor SUD Pus 131,84 | 0,783 0850 | 0,665
Perete exterior EST Peis 158,35 | 0,783 0,725 0.568
Perete extertor NORD Poix 133,38 | 0,783 0.855 0,669

- Tamplarie exterioard PVC VEST Feov 47,52 0,520 1,000 0,520
Tamplarie exterioard PVC SUD Feog 1,54 0,520 1,000 0,520
Tamplane exterioard PVC EST Fox 46,72 0,520 1,000 0,520
Planseu sub pod Py 42557 | 0391 0,960 0,375
Planseu peste sol e Pyt 18439 | 0438 | 0940 | 0412
Planseu peste subsol Pyresal 241,18 | 0,460 0,935 0,430
Ust intrare fatada principala Fit 3,52 0,487 1.000 0,487

Us1 intrare fatada posterioara Fa 3,19 0487 | 1000 | 0,487




2. Date privind instalatia de inciilzire interioari:

Sursa de energie pentru incdlzirea spatiilor:
T sursa proprie, cu combustibil gazos-microcentrald
T centrala termica de cartier
T termoficare - punct termic central
I termoficare - punct termic local
£ altd sursa sau sursd mixta

Tipul sistemului de incalzire:
incilzire locald cu sobe
{J incélzire centrala cu corpuri statice
(] incélzire centrald cu aer cald
U incalzire centrald cu plangee incalzitoare

{1 alt sistem de incalzire: incalzire locald cu corpuri statice.

Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe: nu este cazul
Tip distributie a agentului termic de incilzire:

O inferioara

[J superioard

O mixta
Necesarul de caldura de calcul [W]: 85000 W
Racord la sursa centralizatd cu caldura: nu este cazul

O racord unic

O multiplu: ___ puncte

- diametru nominal [mm]:

- disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
Contor de cildura: nu este cazul

- anul instalarii: -

- existenta vizei metrologice: -

Elemente de reglaj termic i hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): nu este cazul
Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite : [m] nu este cazul

- Debitul nominal de agent termic de incilzire: [I/h]

- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: nu este cazul

Aria planseului incalzitor [m*]:

Lungimea [m] g1 diametrul nominal [mm] al serpentinelor incélzitoare:

Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ sursi proprie, cu:
{7 centrala termica de cartier
U1 termoficare ~ punct termic central
I termoficare — punct termic local
alta sursad sau sursd mixta:

Date privind instalatia de incilzire interioara cu planseu incalzitor: nu este cazul




Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
L1 din sursd centralizatd
O centrald termica proprie
O boiler cu acumulare
preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.
U preparare locala pe plita
O alt sistem de preparare a.c.m.;

Puncte de consum: 18 a.c.m. /ar.: 38

Numdrul de obiecte sanitare — pe tipuri:

- lavoar - 18
- spalitoare - -
- cadi de baie - -
- vas WC -20

Racord la sursa centralizata cu cildurd: nu este cazul,
O racord unic,
O multiplu:_ _ puncte
- diametru nominal [mm}:
- presiune necesara (nominal) [mmCAYJ:
Conducta de recirculare aa.c.m.:
O functioneazi
U nu functioneaza
nu exista
Contor de caldura general: nu este cazul
tip contor:
anul instalarii:
existenta vizei metrologice
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
nu exista
O partial
0 peste tot
4. Informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul

5. Infermatii privind instalatia de ventilare mecanici: nu este cazul

6. Informatii privind instalatia de iluminat;

M iluminatul se face preponderent numai cu surse de lumind incandesg!

1 Puterea electricd instalata:

M Circuitele de iluminat sunt pozate ingropat in pereti si in plansee

& Instalatiile sunt bune §i nu necesita interventii.

Numcle st Prenumele
Mincd Cristian

Auditor Energetic Gradul I
Constructii si Instalatii




ANEXA 4.1

FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII
SCOALA GIMNAZIALA RAHAU,
STRADA SCOLII, NR. 65,
SEBES,
JUDETUL ALBA




4.1 Fisa de analizi termici si energetici

Cladirea: Scoala Gimnaziald Rihiiu
Adresa: strada Scolii, nr. 65, Sebes, judetul Alba
Proprietar: Municipiul Sebes

Destinatia principala a cladirii:

I locuinte (3 birouri O spital

1 comery O hotel 03 autoritai locale / guvern

scoala O cultura [ alta destinatie: camin / centru plasament
Tipul cladirii:

mdividuala O ingiruita

L bloc O tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: I conform STAS 1907/1-1997
Regimul de inaltime al cladirii: S+P+E

Anul 1900

Proiectant / Constructor:

Structura constructiva:

&l zidarie portanta [Ucadre din beton armat
U pereti structurali din beton armat prefabricat [stalpi g1 grinzi
_ diafragme din beton armat [dschelet metalic

Existenta documentatiei constructiei i instalatiei aferente acesteia:
& partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ
&7 sectiuni reprezentative ale constructiei
& detalir de constructie
2J planuri pentru instalatia de incilzire interioara
2 schema coloanelor pentru instalaia de incalzire interioard
planuri pentru instalatia sanitara

Gradul de expunere la vant:
(] adapostita moderat adapostita [0 liber expusa (neadapostita)

Starea subsolului tehnic al cladirii: nu este cazul
[J uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna
{0 uscat, dar fara posibilitatea de acces la instalatia comuna
O subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioard)

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inil{imea acestora si pozifionarea sursei de caldurad sau a
punctului de racord la sursa de caldurd exterioara: se anexeaza planul de incadrare in zona.




Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici

termotehnice ale elementelor de constructic din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, steaturi,

grosimi, materiale. pun{i termice:
Pereti cxteriori opaci:
v aledtuire:

Arie Straturi componente (i — e) Coeficient
PE Descriere ] N reducere
('] Material Grosime r
[m]
A, Perete 157,22 | mortarftencuiald din ciment 0,020 0,715V
A, exterior 131,84 0,850 8
A, caramida | 158,35 | cardmida presata/bca 0.450/0,300 | 0,725 E
A 45cm 133,38 "mortarftencuiala din ciment 0,030 0,855 N

v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?): 580,79 m?

v Stare:
v Starca finisajelor:

buni,
buna,

[ pete condens,
O tencuiala cazutd partial / total

v Tipul $i culoarca materialelor de finisaj: tencuiald decorativi
v Llemente de umbrire a fatadelor: NU

Pereti catre spatii anexe (casa scirilor, ghenai etc): nu este cazul

Placa pe sol:

O igrasie,

Placa peste subsol:

Arie Straturi componente (i — e) Coeficient
PE Descriere 5 - reducere
(o] Material Grc[:il]me r
Mozaic ciment/Parchet 0,025
Preot 184,39 | Aer inchis neventilat 0,150 0,940
Traverse lemn 0,150
Arie Straturi componente (i — e) Coeficient
PE Descriere "] Grosi reducere
Material rosime r
[m]
Mozaic ciment/Parchet 0,025
Aer inchis neventilat 0,150
Pieor 24118 Traverse lemn 0,150 0,935
dulapi lemn 0,025 ]

v Volumul de aer din subsol [m*]: -

B Terasi / acoperis:

Tip: G circulabila
v Stare:

v Ultima reparatie

v aledtuire:

X buna

O uscata
O<1lan
02-5ani

necirculabild
[ deterioratd
TJumeda
[i1-2ani

> 5 ani

16




Arie Straturi componente {i — e) Coeficient
TE Descriere 5 : reducere
[m] Material Grﬁ::]m ° r [%])
mortar /ftencuiald din ciment 0,025
A, P“:i“se“ Sub | 42557 [Caramida pina 0,300 0,896
po dulapi lemn 0,050
v’ Aria totald a terasei [m?]: 425,57 m*
v Materiale finisaj: -
i Starea acoperisului peste pod:
buni
{7 acoperig spart /meetang la actiunea ploii sau a zdpezii
p P P p
Ferestre / usi exterioare:
F/E Descriere Arie Tipul Grad P:’)e[:;f::a }
UE ) [ timpliriei ctangare (i/e)
A, | Tamplirie exterioard VEST 47.52 PVC ridicat -
A. | Tampldrie exterioard SUD 1,54 PVC ridicat - i
A, | Tamplaric exterioard EST 46.72 PVC ridicat - i

v’ Starea (Amplarici:
buni;
1 evident neetansi;
(Jfara masuri de etansare;
cu garnituri de elangare;
U cu masuri speciale de etangare;

Alte elemente de constructie: nu este cazul

1 Elemente de constructic mobile din spatiile comune:

v Usa de intrare in cladire:
usa cste prevdzutd cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd
(interfon. cheie)
0 uga nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in perioada
de neutilizare
03 uga nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si cste frecvent deschisa in
perioada de neutilizare

v" Ferestrele de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tdmplariei si gradul de etansare:
Ferestre / usi in stare buni §i prevdzute cu garnituri de etansare:
[ Ferestre / usi in stare bund, dar neetansc;
[J Ferestre / ugi in stare proastd, lipsd sau sparte;

2%




Caracteristici ale spatiului locuit 7 incalzit:
v Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m’]: 763,80
¥ Volumul spatiului inclzit [m’]: 331945
v' Indltimea medie libera a nivelului [m]: 3,80/3,80

Gradul de ocupare al spatiului incalzit - nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire [h]: 24
Raportul dintre ana fagadei cu balcoane inchise si ana totald a fajadei previzuta cu balcoane /
logn {%]:
Adancimea medic a panzei freatice [m]: H,
inaltimea medie a subsolului faa de de cota terenului sistematizat [m]: nu este cazul
Perimetrul pardoselu subsolulut [m]: -
Instalatia de incalzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[ sursé proprie, cu combustibil gazos-microcentrala de apartament
U centrala termica de cartier
L1 termoficare - punct termic central
] termoticare — punct termic local
] alta sursa sau sursd mixtd
v Tipul sistemulu de incalzire:
& incalzire locala cu sobe
{J incalzire centrala cu corpuri statice
0 incalzire centrala cu aer cald
U] incalzire centrala cu plansee incalzitoare
{1 alt sistem de incalzire: incalzire locald cu corpuri statice.
Date privind instalagia de incalzire locald cu sobe: nu este cazul
starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului: nu este cazul
U cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani
U cosurile nu au mai fost curdjate de cel putin doi ani
v Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O1 infertoara
L] supericara
O mixta
v Necesarul de caldura de calcul [W]: 85000 W
v Racord la sursa centralizata cu caldura:
{3 racord unic
U multiplu: 2 puncte
19,05 diametru nominal [mm}:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
v Contor de cildura: da, pe fiecare tronson
v Elemente de reglaj termic si hidraulic (1a nivel de racord, retea de distributie, coloane): -
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
0 corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale
L1 corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale
O corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale




& i [

v Refeaua de distribugie amplasati in spatii neincalzite de la subsol:
Lungune {m} 8 m
Diametru nominal [mm. toli]: 82.55 mm
Termoizolagie: 6 mm
v' Starea instalatier de incalzire interioard din punct de vedere al depunerilor:
O corpurile statice au fost demontate si spilate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire
< corpurile statice au fost demontate si spilate / curdfate in totalitate inainte de
wltimul sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani
I corpurile statice au fost demontate §i spalate / curdfate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma

¥ Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:
‘ —I coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale
I coloanele de incalzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire a acestora
sau nu sunt functionale

Date privind instalatia de incélzire interioard cu planseu incilzitor: nu este cazul
Aria planseului incélzitor [m);
Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incalzitoare:
Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;

v’ Sursa de incilzire ~ centrald termica de cartier
Putere termicd nominala:
Randament de catalog:
Anul instalarii:
Ore de functionare:
Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):
Sistemul de reglare / automatizare §i echipamente de reglare:

Date privind instalatia de api caldi de consum:
v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
& sursa proprie, cu: fara apa calda menajera
O centrala termica de cartier
O termoficare — punct termic central
0 termoficare — punct termic local
7 alta sursa sau sursa mixta: microcentrald termica proprie

v' Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
0 din sursa centralizatd
U centrald termica proprie
U boiler cu acumulare
[ preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.
preparare locala pe plita
7 alt sistem de preparare a.c.m.:




v Puncte de consum. 18 ac.um. 'ar. 38
v Numarul de obiecte samitare — pe tipurt:

- lavoar - 18
- spaldtoare - -
- ¢cadd de bae - -
-vas WC -20

v Racord la sursa centrahzata cu caldura:
T racord unic,
I mulaphu2 puncte
- diametru nonunal [mm}: 19,05
- presiune necesara (nominal) [mmCA}:

v" Conducta de recirculare a a.c.m.: & functioneaza [0 nu functioneaza [ nu exista
v Contor de caldura general: da

lip contor.

anul nstaldr

existenia vizer metrologice da

Debitmetre a mivelu] punctelor de consam:

T nuexisid _ partial peste tot
te mformatic
accesibilitate la racordui de apa din subsolul tehnic: da
programul de livrare a apei calde de consum: permanent
facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: nu au fost puse la dispozitie
facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalafie proprie de producere
a.c.m. funcfionand pe gaze naturale - facturi pe ultimii 5 ani: nu au fost puse la dispozitie
date privind starea armatunlor y1 conductelor de a.c.m.: in stare buna
0. temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd clidirea (valori medi
lunare - de preluat de la staia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C
numarul mediu de persoane pe durata unui an (pentru pericada pentru care se cunosc
consumurile efectuate): 175
v Informatii privind instalagia de climatizare: nu este cazul
v Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu este cazul
v' Informatii privind instalatia de iluminat: iluminatul se face numai cu surse de lumini
incandescente.

N

h

—d




4. Identificarea masurilor de modernizare energetici, analiza eficientei
economice a acestora, indicatori ai eficien{ei economice a solutiilor
tehnice de reabilitare / modernizare energetica




4. Identificarea misurilor de modernizare energetici, analiza eficientei economice a acestora,
indicatori ai eficientei economice a solutiilor tehnice de reabilitare / modernizare energetici

Pe baza analizei efectuate au fost identificate urmatoarele solutii de modernizare energeticd a
cladirii:
4.1. Solutii de interventic pe partea de constructii:

a) Termoizolarea peretilor exteriori existenti cu un strat din placi din polistiren expandat

ignifugat, de 10 cm grosime, montate pe fafa exterioard a peretilor, urmind ca termoizolatia sa
fie protejati cu o tencuiald subfire armatd cu plasa din fibra de sticld (termosistem).

Solutia C;
Rezulta:
R™ [m'K/W] 0,563
A [m'] 580,79
Cost [€/m°] 30,00

b) Termoizolarea peretilor exteriori existen{i cu un strat din plici din polistiren expandat
ignifugat, de 15 cm grosime, montate pe fata exterioard a peretilor, urméand ca termoizolatia sa
fie protejatd cu o tencuiald subtire armatd cu plasd din fibrd de sticla (termosistem).

Solutia C,
Rezulta:
R’ [mK/W] . 0,586
A [m] | 580,79
Cost [€/m’] 36,00
¢) Termoizolarea placii peste sol / subsol cu placi de polistiren expandat cu grosimea de 8 cm.
Solutia C;
Rezulta:
R [m'K/W] 0,611
A [m] 425,57
Cost [€/m’] 25

d) Termoizolafia plangeulw de sub pod cu un strat terioizolant din placi de vata minerala de 10

cm grosime,
Solutia C4
Rezulta:
R’ [m°K/W] 0,645
A [m’] 425,57
Cost [€/m”] 35,00

¢) Termoizolatia planseului de sub pod cu un strat termoizolant din placi de vata minerala de 15
cm grosime,

Solutia Cs
Rezulta:
R’ [m°K/W] 0,657
A [m’] 425,57
Cost [€/m"] 40,00




4.3. Determinarea performantei energefice a clidirii ca urmare a aplicirii misurilor de
modernizare energetici si analiza economica a acestora

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei cladirii si a instalatiilor de
incalzire i preparare a aper calde de consum: Cy, Ca, C3, Cy, Cs.

Pentru determinarea efectelor masurilor de reabilitare i modernizare energetica a cladirii, solufiile au fost
considerate, atat individual. cat $1 sub forma unor pachete de solutii:

PS,, care inglobeaza solutiile de interventie pe partea de anvelopa: C; + C; + Cj

PS;, care inglobeaza solutiile de interventie pe partea de anvelopa: C; + C; + Cs

PS;, care inglobeaza solutiile de interventie pe partea de anvelopa: C, + C3 + C;

P8y, care inglobeaza solutiile de interventie pe partea de anvelopi: C, + C3+ Cs
Determinarea consumurilor de cdldura pentru fiecare solufie s-a ficut pe baza metodologiei de calcul
in vigoare.

Analiza economica a solufulor de modernizare se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

- beneficiarul suportd costul cu sau fara credit bancar

- calculele economice se efectueaza in Euro, considerand un curs de schimb de 4.35 lei/Euro
- costul specific al energiei termice 0,0567 Euro/kWh

- rata anuald de crestere a costului caldurti (%) = 10%;

- rata anuald de depreciere a monedei Euro (%o) = 4%

- dobanda anuala fixd a creditului (%0) = 5% (Euro);

¢ & o o

Indicatori de eficientd economica utilizagi la analiza comparativa a solutiilor, conform metodologiei de
calcul in vigoare: Mc((11-3-2006 — Partea a [1l-a - Auditul si certificatul de performanta encrgetica a
cladirii:

- durata simpld de recuperare a investiie1, Ng [ani]

- costul energiel economisite pe durata de via{a a solufiel. e [Euro/kWh}]

CAE ¢
in care:
(', - costul lucrarilor de modemizare energetica, [Euro]
AF - economia de cildura realizatd prin aplicarea solutiilor de modernizare energetica,
{kWh/an]
¢ - costul specific al energiei termice, [Euro’ kWh]
_ Cu
AE-N;
in care:

N - durata de viatd estimatd a solutiei de modernizare energetica

Solutia adoptatd va conduce la scaderea necesarului de cildurd de calcul pentru incalzire al cladirii,
necesar de cilduri care dimensioneaza marimea instalatiei de incalzire centrala.

Pentru alegerea uneia dintre solugiile propuse, de cétre proprietari, mentionim urmétoarele:




féf

Pentru pachetul de solutii PS;:

0

Consumul specific anual de cildura al cladirii, ca urmare a aplicarit masurilor prezentate (pachetul
PS)) este: qr = 277,24 kW/man (din care pentru incalzire gy = 246,33 kW/m’an, pentru prepararea apei
calde de consum Quen = 17,24 kW/m’an i pentru iluminat gy = 13,67 kW/m"an, ceea ce va conduce la
incadrarea constructiei in clasa energetica ,,C”, cladirii atribuindu-se nota 83. Aceastd valoare reprezintd
o reducere de 49,08 % din consumul specific anual de caldura al cladirii existente. In urma calculului
intocmit conform metodologiei in vigoare rezulta R’y = 1,500 [m’K/W|. In aceasta situagic durata de
recuperare a mvestitiel este de 4 ani si 2 luni.

Tabelul 4.3.1 Sinteza calculelor energetice si economice — scenarii analizate

solutii ] durata de
tehnice / Q Q reducere costul durata recuperare
clidirea N AQ facturd | ., .. .| de . o
pnchet . o scenarm . mvestipres o a mvestifiel
. existenti energetici viatd < N
modernizare fird credit
(%) Eure ani Ani , luni
C1 413,902 299,748 116,154 27,92 19166 20 2,11
C2 415902 293,488 122.414 2943 22999 20 34
C3 415902 | 317,993 97.91 23,54 5483 20 2,2
C4 415902 294,888 121,013 29,09 16385 20 25
Cs 415,902 292877 123,025 29,58 18725 20 29
PS1 415,902 211,756 204,145 49,08 47254 20 42
_ PSZ ] » 415,902 209,755 206,147 49,57 495% 20 _4,4
PS3 415902 205,542 210,36 50,58 51087 20 44
PS4 415902 203,576 212,33 51,05 53428 20 4.6

Analiza datelor de sintezd a calculelor energetice permite stabilirea unor concluzii privind eficienta
masurilor de reabilitare.

Se observa ci procentual reducerea facturii energetice, raportatd la valoarea investifiei pentru
modermizarea energetica este maxima pentru pachetul de solutii (PS,).

Alegerea pachetului de solutii pentru care se va intocmi in continuare Proiectul Tehnic se va face de
comun acord cu tofi factorii de decizie §i cei interesati, analizdnd rezultatele din tabelul de mai sus care
este cuprins $i in Raportul de audit energetic al cladirii.




3. Raportul de audit energetic




5. Raportul de audit energetic

5.1 Informatii generale

5.1.1 Date despre cladirea audiata energetic
= (ladirea: Scoala Gimnaziald Rihiiu
= ddresa strada Scelii, nr. 65, Sebes, judetul Alba
s Desunatia principala a cladirii: Scoala Gimnaziald
s Tipul cladiru: scoala, S+P+E
& Persoana de contact:
*  Reprezentant primdrie:
s Adwditor energetic pentru cladivi: Minca A. Cristian
»  Dara efectudrii analizei terntice $i energetice: noiembrie 2016
s Numarul dosarulut de audit energetic: 4862
s Data efectudri raportului de audit energetic: noiembrie 2016

5.1.2 Continutul raportului de audit energetic

5.1.2.1. Analiza termic3 si energetici a clidirii existente si a cliidirii de referingii

Pentru ingelegerea rezultatelor care urmeaza a fi prezentate se dau definifiile din metodologie a
principalilor termeni utilizati in prezentul capitol:

Cladire: ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de construcfie care alcatuiesc
anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizatd pentru asigurarea confortului
higrotermic interior. Termenul cladire defineste atat cladirea in ansamblu, cét §i parti ale acesteia, care au
fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat.

Anvelopa clidirii: totalitatea suprafeielor elementelor de construcfie perimetrale, care delimiteaza
volumul interior (incalzit) al unei cladiri, de mediul exterior sau de spatii neincalzite din interiorul cladirii.
Performanta energeticd a clidirii (PEC): energia efectiv consumatid sau estimatd pentru a raspunde
necesitagilor legate de utilizarea normald a cladirii, necesita{i care includ in principal: incilzirea,
prepararea apei calde de consum, ricirea, ventilarea si iluminatul. Performanta energetica a cladirii se
determina conform unei metodologii de calcul i se exprima prin unul sau mai mul{i indicatori numerici
care se calculeaza ludndu-se in considerare izolafia termicd, caracteristicile tehnice ale cladirii si
instalatiilor, proiectarea §i amplasarea cladirii in raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la soare si
influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de producere a energiei i alti factori, inclusiv climatul
interior al cladirii, care influen{eaza necesarul de energie.

Analiza termicii §i energetici a cladirii: operatiune prin care se identifica principalele caracteristici
termice $i energetice ale constructiei 1 ale instalatiilor aferente acesteia §i determinarea consumurilor
anuale de energie pentru incélzirea spatiilor, ventilare / climatizare, apa calda de consum si iluminat.
Auditul energetic al unei cladiri: procedura sistematica de obtinere a unor date despre profilul
consumului energetic existent al unei cladiri, de identificare i de cuantificare a masurilor pentru realizarea
unor economii de energie, precum §i de raportare a rezultatelor.

Raport de audit energetic: document tehnic care confine descrierea modului in care a fost efectuat
auditul, a principalelor caracteristici termice §i energetice ale cladirii, a masurilor propuse de modernizare




energeticd a cladirii §i instalagiilor interioare aferente acesteia, precum si a principalelor concluzii

referitoare la masurile eficiente din punct de vedere economic.

Cladire de referinti: cladire avand in principiu aceleasi caracteristici de alcituire ca si cladirea reald si in

care se asigurd utilizarea eficienta a energiei.

Consum normal de energie: consumul de energie termici / electricd in scopul realizarii starii de confort

termic. '

Evaluarea performantelor energetice ale unei cladiri se referd la determinarea nivelului de protectie

termicd al cladirii si a eficientei energetice a instalatiilor de incalzire interioara, de ventilare / climatizare,

de preparare a apei calde de consum si de iluminat.

Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al clidirii pentru

incilzirea spatiilor. apa caldi de consum, ventilare / climatizare si iluminat se realizeaza in

conformitate cu Normativul NP 048 si partea a 11-a a Metodologiei, tindnd seama st de datele obtinute prin
activitatea de investigare preliminari a cladirii si const in:

- Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei clidirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirii — partea I-a)

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utili a
spatiilor incalzite, A,), pentru incilzirea spatiilor, la nivelul sursei de cnergic a cladirii
(Metodologie de clacul al performantei energetice a cladirii — partea a 11-a)

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila a
spaiilor incalzite, A,), pentru ventilare / climatizare, la nivelul sursei de energie a cladirii:
determinarea necesarului anual de cildura §i frig (sensibil si latent) al spatiilor din principalele
zone energetice ale cladirii (Metodologie de clacul al performantei energetice a cladirii — partea a
il-a).

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utild a
spatitlor incélzite, A.). pentru iluminatul artificial, la nivelul sursei de energie a cladirii:
determinarea necesarului anual de energie electrica pentru asigurarea condiiilor de confort interior
(iluminat) aferent cladirilor si a Performantei Energetice a Cladirii.

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utild a
spatiilor incalzite, A,), pentru apa caldd de consum, la nivelul sursei de energie a cladirii:
- determinarea necesarului anual de apa caldi de consum la nivelul punctelor de consum

- - determinarea eficientei sistemului de producere / furnizare, distributie si utilizare a apei calde de
consum

- - determinarea consumului anual de apa caldi de consum si a consumului anual de energie pentru
furnizarea apei calde de consum si a Performantei Energetice a Cladirii.

5.1.2.2. Elaborarea certificatului energetic

Certificatul de performanta energetici realizat conform Metodologiei Mc 001-2006 contine
urmdtoarele mformagi privind constructia si instalatiile aferente acesteia:

Date privind evaluarea performantei energetice a cladirii existente.

Date privind evaluarea performantei energetice a cladirii de referinga.
Notarea cladirilor existenta si de referin{ in vederea certificdrii energetice.
Prezentarea penalizarilor acordate cladirii certificate.

L R

b




5.1.2.3. Prezentarea solutiilor tehnice de reabilitare / modernizare energetica a cladirii existente,
Scopul principal al masurilor de reabilitare / modernizare energetica a cladirii existente il constituie
reducerea consumurilor de caldura pentru incalzirea spatiilor §i pentru prepararea apei calde de consum in
situatia asigurdrii conditiilor de microclimat confortabil.

5.1.2.4. Raportul de audit energetic
S-a intocmit raportul de audit pentru cladirea analizata,
5.1.2.5. Analiza economici a solutiilor

Pentru intelegerea rezultaielor care urmeazi a fi prezentate dam definitia din metodologie a principalilor
termeni utilizayi in prezentul capitol:
Miisuri de medernizare energeticil: interventie asupra constructiei si instalatiilor aferente acesteia, cu
scopul reducern consumului de energie a cladirit.
Durata de viatd a solutiei de modernizare: durata de viaid estimatd pentru solutia de modernizare
analizatd, pentru care parametrii considerati se pastreazi neschimbati fatd de stadiul initial, l]a momentul
aplicarit solupiei respective.
Durata de recuperare a investitiei: durata de recuperare a investitiei prin economia de realizatd in urma
reducerii consumului de energie datorata aplicarii masurilor de reabilitare / modernizare energetica.
Valoare neta actualizatd: proiectia la momentul ,,0” a tuturor costurilor implicate de aplicarea unei
masuri ' solufti de modemizare energetica a cladirii, in functie de rata de depreciere a monedei considerate
- sub forma deprecierii medii anuale si de rata medie anuala a cregterii costului energier.
Cost al unitatii de energie economisiti: costul unita{ii de energie obtinuta prin modernizare energeticd a
cladirii, determinat ca raport intre valoarea investifiei datorati aplicarii unei masuri sau pachet de masuri
de modernizare energetica $i economia de energie realizatd prin implementarea acesteia pe durata de viatd
a misurti de modemizare energetica.
Analiza economica a solugiilor de modernizare se bazeaza pe urmatoarele ipoteze i valori:

- calculele economice se efectueazi in Euro, considerand un curs de schimb de 4,5 lei/Eure

- costul specific al energiei termice 0,0567 Euro/kWh (pe baza datelor de consum primite de la

asociaga de locatari).

- rata anuald de crestere a costului caldurii (%) = 10%;

- rata anuald de depreciere a monedei Euro (%) = 4%;

- dobanda anuala fixa a creditului (%) = §% (Euro);

- beneficiarul suporta costul cu sau fari credit bancar
Indicatori de eficientd economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor:

- durata simpla de recuperare a investitiei, Ng [ani]
- costul energiei economisite pe durata de viat3 a solutiei, e {[Euro/kWh]

C o R
N, =—£ in care:
AE-¢
C ., - costul lucrarilor de modernizare energetica, [Euro]
AE - economia de cildurd realizatd prin aplicarea solutitlor de modernizare energetica.
[kWh/an]
¢ - costul specific al energiei termice, [Euro/kWh]
e= S in care:
= — e:
Al N,

N - durata de viafd estimata a solutiei de modernizare energeticd




3.2. Raport de audit energetic, Scoala Gimnaziald Rahiu - strada Scolii, nr. 65, Sebes, judetul Alba

5.2.1.Clidirea existenti

5.2.1.1 Medulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

Date de intrare
¢ Aria construita: 46937 m?
o Aria desfisurata construita 938,74 m’
¢ Suprafata utila spatii incalzite 763,80 m’
¢ Suprafata locuibila -m’
¢ Volum hiber spatiu ocupat 331945 m’

Caracteristicile elementelor exterioare de anvelopd, A, conform tabel:

Element de constructie ] Simbol A R | r R’
. - m- | mK/W - mK/W
Elemente exterioare

Perete exterior VEST Poiv 15722 1 0,783 0,715 0,559
Perete exterior SUD Pas 131,84 | 0783 0,850 0,665
Perete exterior EST P 15835 | 0,783 0,725 0,568
Perete exterior NORD Py 13338 ¢ 0,783 0,855 0,669
Tamplirie exteroard PVC VEST Ferv 4752 0,520 1.000 0,520
Tamplarie exterioard PVC SUD Fos 1.54 0,520 1,000 0,520
Tamplarie exterioard PVC EST - Fae 46,72 0,520 1,000 0,520
Planseu sub ped Py 425.57 0,391 0,960 0,375
Planseu peste sol P oot 18439 | 0438 0,940 0412
Planseu peste subsol P st 241,18 | 0,460 0,935 0.430
Ust intrare fatada principala Fa 3,52 0,487 1,000 0,487
Us1 intrare fatada posterioara Fiz 3.19 0,487 1,000 0,487

Rezultate obtinute:

¢ Rezistenta termici corectatd medie pe toatd anvelopa cladirii:

¢ Durata sezonului de incélzire
¢ Numidrul corectat de grade zile
-

Numarul corectat de grade zile pentru incilzire discontinuua Ngz= 1002,07 grade*zile

ﬁcf. wwos= 0,465 mK/W
Dy, =226 zile
Ngz=2004,15 grade*zile




__Determinarea grafo-analitica a duratei sezonulul de incalzire - Dz
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Consumul de caldurd anual normal pentru incalzirea spamulor: (). =392293.12 [kWh/an]

Consumu} anual specific de caldura pentru incdlzirea spatiilor:  ¢*° = 51361 [kWh/an'm’]

2.1.2 Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru a.c.m.
Date de intrare:
s Numdr de persoane: 175
Rezuliare obyinute:

Consumul anual de caldura pentru a.c.m. Q... =13167,00 [kWh/an]
Consumul anual specific de calduri pentru preparare a.c.m.: g™ =17,24 [kWhian-m’]
5.2.1.3 Modulul I1I - Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Date de intrare:
Rezultate obtinute:

Consumul anual de energie pentru iluminat W =10442,67 [kWh/an],

lum

Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat: g = 13,67 [kWh/an-m’},




S.2.2 Cliidirea de referinta

5.2.2.1 Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

Date de intrare:

e Aria construiti: 46937 m*

¢ Aria desfasuratd construita 938,74 m’

e Suprafata utila spatii incilzite 763,80 m’

e Suprafata locuibila - m

¢ Volum liber spatiu ocupat 331945 m’

. Caracteristicile elementelor exterioare de anvelopd, A, conform tabel:
__Element de constructie Simbol A R R’
: - m’ | mKW | mK/W

&1 Elemente exterioare
Perete exterior VEST Puv 323,20 1,8 1,8
Perete exterior SUD Peis 388,74 1,8 1.8
Perete exterior EST P 308,14 1,8 1,8
Perete exterior NORD P 411,80 1,8 1,8
Tamplirie exterioara PVC VEST C oy 77,60 0,77 0,77
Tamplarie exterioardi PVC SUD Fos 108,40 0,77 0,77
Tamplirie exterioard PVC EST Fog 97,80 0,77 0.77
Planseu sub pod Py 62,20 5 5
Plangeu peste sol Pt 2457.15 4,5 45
Planseu peste subsol Plicsol 209556 45 45
Usi intrare fatada principala Fy 361,59 | 0,487 0,487
Usi intrare fatada posterioara Fi» 5,04 0,487 0,487

Rezultate obtinute:

Durata sezonului de incilzire

Numidrul corectat de grade zile

Rezistenta termica corectatd medie pe toata anvelopa cladirii:

ﬁcf. o= 2.396 m*K/W
Dy, =229 zile

Ngz=2175,51 gradetzile

Numirul corectat de grade zile pentru incilzire discontinuua Ngz = 1087,75 grade*zile




Consumul de caldura anual normal pentru incalzirea spatiilor:

Consumul anual specific de caldura pentru incilzirea spatiilor:

sin ¢

5.2.1.2 Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru a.c.m.

Date de intrare:
¢  Numar de persoane: 173
Rezultate obtinute

Consumul anual de caldura pentru a.c.m.

Consumul anual specific de caldura pentru preparare a.c.m.:

Qi =119421,70 [kWh/an]
g7 =15635 [kWh/m®an]

0. =13167,00 [kWh/an|

(1 Jee

5.2.1.3 Modulul 1II - Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Date de intrare:
Rezultate obtinute:

Consumul anual de energie pentru iluminat

wn

R

=17,24 [kWh/an'm’]

=10442,67 [kWh/an],

Consumul anual specific de caldura pentru iluminat: g = 1367 [kWh/an'm®],
§.2.3. Analiza comparativi a clidirii existente si a clidirii de referintd
Tabelul 5.2.3.
Legends Mﬁrinze‘ Unifz'x;i iie confstructja constr.uctvia
energetica masura existenta referinti
rezistenta medie a cladirii R m K /W 0,465 2.396
notd energetici N 61 94
consum specific energie pentru incilzire 4. kKWh!m*an 513,61 156,35
consum specific energie pentru a.c.m, G oo kWh!m*an 17,24 17,24
consum specific energie pentru luminat G m kWh/m*an 13,67 13,67
consum specific total g, kWh!m*an 544,52 187,26
suprafaa inciizitd a clidirii A, m* 763,80 763,80
consum total anual 0, MWh/an 415,902 143,031
cost specific energie Furo! MWh 56,7 56,7
indice emisie CO2 e kg/mtan 23,08 10,21




5.2.4. Prezentarea solutiilor de modernizare energetici a clidirii

Pe baza expertizei energetice se propun urmétoarele solutii de imbunitatire a izolarii termice a cladirii:

a) Termoizolare pereti exteriori — Solutia C,

b) Termoizolare pereti exteriori ~ Solufia Cz

¢) Termoizolare plangeu peste subsol — Solutia C;

d) Termoizolare plangeu terasa / pod - Solutia C

e) Ternoizolare planseu terasa / pod - Solutia Cs

f) Combinarea solutiilor Solutia PS

g) Combinarea solutiilor SolutiaPS ,

h) Combinarea solutiilor Solutia PS 3

O i) Combinarea solutiilor Solutia PS 4
Caracteristici energetice i economice ale solutiilor analizate
Tabelul 5.2.4.
Legendi Unititi de Scenariu Scenariu | Scenariu | Scenariu Scenariu
gendd méisurd 1 C2 C3 c4 cs
rezistenta medie a clidirii mKIw 0,563 0,586 0,611 0,645 0,657
notii energetici - T2 73 70 73 73
consum specific energie - 5
pentru incilzire kWhilm-an 361,53 353,34 385,42 355,17 352,54
consum specific energie o 2 ~ 794 17.24 1724 17.24
pentru a.c.m, kWhim an 17,24 17,2 , ) )
consum specific energie : 7 " 13.67 13.67
pentru iluminat kWhim an 13,67 13,6 13,6 , .
consum specific total KWhimtan 39244 384.25 416,33 386,08 383,45
suprafaa incilzitd a clidivii m- 763,80 763,80 | 763,80 763,80 763.80
. consum total anual MWh/an 415,902 415902 415,902 415,902 415,902
economia de energie MWh/an 116,154 122,414 97.91 121,013 123,025
cost specific energie Luroi MWh 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00
valoare economie / an Luro/an 6504,62 6855,18 | 5482,88 6776.74 6889,39
deviz FEuro 19166,07 2299928 | 11703,18 | 16384.45 18725,08
suprafata modernizati m? 580,79 580.79 425,57 425,57 42557
cost euro / m2 Euro/m* 30.00 36,00 | 2500 35.00 40,00
indice emisie CO2 kg Imian 17.60 17,31 ,) 18,46 17.37 17,28
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Legendi Unifﬁ;i (_ie Scenariu Scenariu Scenariu Scenariu
masuri PS1 % PS2 PS3 PS4
rezistenta medie a cladirii meK W 1.500 ‘ 1,570 1,681 1,769
notd energetica a - 83 | 83 84 84
i‘,‘l’c“;l‘;'::"“m‘ energle PR homian | 24633 ’, 24371 | 23819 | 23562
consum specific energle PR gy mian 1724 1724 1724 | 1724
fl‘:l'::‘l‘.::ts"“‘“c energie pentru kw1367 1367 13,67 13.67
consum specific total U Whimlan | 27724 | 27462 | 269,10 266,53
suprafaa incilziti a cldirii. . m° 763,80 . 76380 | 76380 | 76380
consum total anual © AMWh an 211,756 209,755 205,542 203,576
economia de energie t MWhian 204,145 ¢ 206,147 210362 | 212334
cost specific energie o Furo: MWH - 3600 L 56,00 56,00 56,00
valoare economie / an v Euro an 1143215 s 1154425 | 11780,16 11890,23
deviz . Euro 4725370 © 4959433 | 5108691 | 53427.54
suprafata modernizatd m: 143193 l 1431 .93 143193 143193
cost euro / m2  Euro'm” - i - - -
indice emisie CO2 kg man 1345 . 1336 13,16 13,07
5.2.5. Analiza economici a solutiilor
Smteza calculelor energetice si economice sunt prezentate in tabelul 5.2.5
Tabelul 5.2.5.
; ! %
solutii : : :
el & e s | e
pach?t | existentd . scenariu energeticd investitiei vinta amyestm.el
modernizare - j | : fird credit
| ’:
» . (%) I Euro ani Ani, Juni
C1 Ta15002 | 299748 | 116,154 | 2792 | 19166 | 20 2,11
Cc2 7415002 | 293488 | 122414 | 2943 | 22999 20 3.4
C3 | 415902 | 317993 | 9791 2354 5483 20 2.2
C4 415902 | 294888 | 121013 © 2909 ! 16385 20 25
Cs (415902 | 292877 123025 2058 | 18725 | 20 29
PSi | 415902 211756 | 204045 | 4908 | 47254 | 20 42
PS2 | 415902 . 209755 | 206,147 | 4957 | 49594 20 4.4
PS3 | 415002 | 205542 | 21036 5058 | 51087 | 20 44
PS4 415902 ; 203,576 | 21233 . 5105 | 53428 20 4,6
.
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