ROMANIA
JUDETUL ALBA
MUNICIPIUL SEBES
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA Nr. 133/2018

privind aprobarea Studiului Modelare Hidraulici calibrati pe Misuratori Reale,
Municipiul Sebes - proiect cod : 697061 /2018

Consiliul local al Municipiului Sebes, jud. Alba;

Intrunit in sedinta publica ordinard din data de 31.05.2018,0ra 14,00;

Luéand in dezbatere proiectul de hotdrare privind aprobarea Studiului Modelare Hidraulica
calibratd pe Miasuritori Reale,Municipiul Sebes - proiect cod : 697061 /2018;

Analizdnd expunerea de motive la proiectul de hotirdre privind aprobarea Studiului
Modelare Hidraulica calibratd pe Misuritori Reale, Municipiul Sebes - proiect cod : 697061 /2018

Analizand raportul de specialitate nr. 25069/04.04.2018 intocmit de cétre d-ul Hotoiu
Stelian, din cadrul Compartimentului Urbanism al Primariei Municipiului Sebes, privind aprobarea
Studiului Modelare Hidraulica calibrati pe Miasuritori Reale,Municipiul Sebes - proiect cod :
697061 /2018 ;

Vizand raportul de specialitate nr. 25726/11.04.2018 intocmit de Compartiment Investitii
Publice din cadrul Primériei Municipiului Sebes ;

Avand in vedere Studiul Modelare Hidraulica calibrati pe Masuratori Reale, Municipiul
Sebes , elaborat urmare a contractului de servicii nr.53/21230/15.06.2017, intre Municipiul Sebes
si S.C. Halcrow Romania S.R.L.

Avind in vedere tema de proiectare nr.15562/21.04.2017, pentru ,,Studiul Modelare
Hidraulica calibrati pe Masuritori Reale,Municipiul Sebes”- proiect cod : 697061 /2018.

Avand avizul Comisiei pentru amenajarea teritoriului, urbanism, lucrdri publice,
administrarea domeniului public si privat  din cadrul Consiliului Local Sebes ;

Avand in vedere prevederile art. 44, alin.1, din Legea nr.273/2006 privind finantele publice
locale;

Vizand prevederile art.36, alin. 2, lit. b, coroborat cu alin. 4, lit. d, din Legea nr. 215/2001
— legea administratiei publice locale, republicaté in 2007;

In baza art. 45 din aceeasi lege,

HOTARASTE

Art. 1. Se aproba Studiul Modelare Hidraulicd calibratd pe Misuritori Reale, Municipiul
Sebes - proiect cod : 697061 /2018, cuprins in Anexa nr.1 ce face parte integrantd din prezenta
hotarére;

Art. 2. De ducerea la indeplinire a prezentei hotirdri raspunde Primarul Municipiului
Sebes.

Art. 3. Prezenta hotirére poate fi atacata de catre persoanele indreptatite, in termenul §i In
conditiile prevazute de Legea nr. 554/2004, privind contenciosul administrativ, cu modificarile si

completarile ulterioare.
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Prezenta hotiirdre va fi afisati, se va publica pe site-ul Primiriei si in monitorul
oficial al municipiului Sebes si se comunici:
- Institutiei Prefectului Judefului Alba
- Primarului municipiului Sebes
- Viceprimarului municipiului Sebes
- Arhitectului gef
- Serviciului Cheltuieli si Resurse Umane
- Biroului Contencios Juridic, Administratie, Transparentd Decizionald si Arhiva
- Compartimentului Investitii Publice
- Compartimentului Relatii Publice, Comunicare si Informatica
- Aparatului permanent al Consiliului Local Sebes

Sebes la 31.05.2018

CONTRASEMNEAZA
SECRETAR MUNICIPIU
VLAD CRISTINA ELENA

PRESEDINTE,DE SEDINTA
Consilier logal
MITUT CRISTIAN NICOLAE

Total consilieri locali |19
Prezenti 19
Pentru 19
{mpotriva -
Abtineri -

2ex.HS/CV/CA contine 2 pagini si anexa
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Studiu de modelare hidraulica calibrat pe masuratori reale a sistemului de canalizare a municipiului Sebes

1  INTRODUCERE

Studiul de modelare hidraulici calibrat} pe masurdtori reale a sistemului de canalizare a
municipiului Sebes a fost realizat in baza contractului nr. 53/21230/15.06.2017 incheiat intre
Municipiul Sebes si Halcrow Romania S.R.L.

Lucrérile aferente elaborrii studiului de modelare hidraulicd au fost demarate dupd emiterea
ordinului de incepere a serviciilor, de citre beneficiarul lucrérii (Priméria Municipiului Sebes), in
data de 17 Tulie 2017. Studiul de modelare hidraulici (inclusiv investigatiile de teren) a fost elaborat
in perioada Iulie 2017 - Tanuarie 2018.

Principalele etape parcurse in vederea realizirii studiului de modelare hidraulici au fost:

. efectuarea unei campanii de investigatii/ mésurdtori hidraulice ale sistemului de canalizare a
municipiului Sebes;

U realizarea modelului hidraulic calibrat pe situatia existentd a sistemului de canalizare;

. elaborarea raportului asupra modelului hidraulic, precum si a concluziilor privind zonele
critice identificate.

Principalele activititi realizate pe perioada elaboririi prezentei documentatii au constat in:

. discutii cu reprezentantii beneficiarului (Priméria Municipiului Sebes si operatorul serviciilor
de apd si canalizare: SC Apa CTTA SA Alba Sucursala Sebes) pentru stabilirea punctelor
critice, problemelor actuale ale sistemului de canalizare, precum si a modului de lucry;

. deplaséri in teren pentru investigarea locatiilor si efectuarea de masuritori hidraulice;

. instalarea si setarea echipamentelor utilizate pentru realizarea masurétorilor hidraulice;

. intocmirea fiselor de teren pentru ciminele de canalizare investigate;

. realizarea de imagini fotografice pentru fiecare cimin de canalizare investigat;

. dezinstalarea echipamentelor utilizate si preluarea datelor inregistrate;

. analiza i interpretarea datelor inregistrate de citre echipamentele utilizate pentru masuritori

hidraulice, inclusiv reprezentarea grafica a rezultatelor;
J elaborarea de concluzii si recomandairi rezultate in urma investigatiilor.

Scopul principal al studiului de modelare hidraulici a constat in identificarea problemelor hidraulice
existente In sistemul de canalizare in vederea eliminirii sau diminudrii acestora. Au mai fost
analizate si posibilititi de solutionare a problemelor de insuficienta capacitate hidraulica a
colectoarelor prin extinderea sistemului de canalizare actual. Colectoarele noi vor avea rolul de a
prelua debitul de la viitoarele zone de extinderi a orasului cat si o parte din debitul menajer actual.

Prezentul raport a fost intocmit in urma campaniei de investigatii/masuritori hidraulice desfasurata
pe sistemul de canalizare al municipiului Sebes si localititilor adiacente (Petresti, Lancram),
campanie necesard pentru determinarea parametrilor hidraulici ai retelelor. Rezultatele si concluziile
investigatiilor/mésuratorilor hidraulice sunt prezentate in capitolele urmitoare si/sau anexele

prezentului studiu.

2 DESCRIEREA INVESTIGATIILOR EFECTUATE

Investigatiile aferente realizérii prezentului studiu au fost efectuate in perioada Iulie — Decembrie
2017, fiind demarate imediat dup primirea ordinului de incepere a serviciilor. Investigatiile aferente
studiului de modelare hidraulicd au inclus activititi de birou (colectare date, discutii cu beneficiarul
si operatorul serviciilor de ap3 — canal, intocmire raport modelare hidraulicd, etc.) si activititi de
teren (investigatii cimine de canalizare, masuritori hidraulice, etc.).

Doe nr: 697061.30.002 ch zm
4 [

Rev.0 lanuarie 2018




Studiu de modelare hidraulica calibrata pe masuratori reale a sistemului de canalizare a municipiului Sebes

Activitatile de birou au inclus in faza initiald urmatoarele actiuni:

studierea, impreund cu operatorul serviciilor de apa si canalizare (SC Apa CTTA SA Alba
Sucursala Sebes), sistemului de canalizare existent $i stabilirea schemei retelelor menajere si
pluviale, colectoarele principale, directiile de curgere, etc.

identificarea, impreund cu operatorul serviciilor de apd si canalizare, punctelor critice ale
sistemului de canalizare, respectiv zonelor unde au fost observate in mod frecvent blocaje,
infiltratii/ exfiltratii, incapacitate hidraulici a conductelor, etc.

discutii cu reprezentantii Departamentului de Urbanism din cadrul Primariei Sebes cu privire
la viitoarele zone de dezvoltare urbana (rezidentiale, industriale, etc.) si la traseele posibile ale
unor colectoare viitoare care si preia debitele menajere din viitoarele zone de dezvoltare
urband si unele colectoare din reteaua actuals.

Ulterior acestei faze preliminare, au fost demarate investigatiile/masuritorile de teren care s-au
desfdsurat pe toate perioada de elaborare a studiului. Investigatiile/masuritorile de teren au constat

in:

1.

Investigarea unui numar total de 49 de cimine de vizitare si Intocmirea de fise de teren care
au inclus, in general, urmitoarele informatii: conditiile meteo, localizarea caminului,
adancimea ciminului, retelele conectate la acesta (amonte si aval), cotele conductelor,
diametrele conductelor, etc., precum si observarea unor posibile probleme hidraulice de tipul
sedimentelor, blocajelor, restrictii de curgere, etc.; investigatiile au inclus si realizarea de
imagini fotografice ale ciminelor vizitate.

Detalii privind ciminele vizitate (cod cdmin, localizare, coordonate topografice) sunt prezentate in
tabelul urmétor.

Tabel 1. Detalii cdmine vizitate in perioada investigatiilor de teren

1 o Mumap?ul Sebes, ftrada Dorin Pavel la 494199 38 388693.63
intersectia cu strada Sélane

2. C1 Localitatea Petresti, strada Decebal, nr. 4 493070.12 388490.78

3. C2 Localitatea Petresti, strada Decebal, nr. 10 493013.14 388482.75

4, C3 Localitatea Petresti, strada Decebal, nr. 37 492740.37 388394.16
Localitatea Petresti, strada Decebal la intersectia

5. C4 cu strizile 1 Mai si Surianu (vecinitate | 492238.35 388388.57
gradinitd)

6. C5 Localitatea Petresti, strada 1 Max nr. 58 la 49293671 388584.70
intersectie cu str. Valea Sebesului

7 Co Localitatea Petrc?g.ti, int_ersvec’gie stfafla.Ciradlmlor 491790.97 388645.29
cu strada Energiei (vecindtate gradinita)

8. C7 Localitatea Petresti, strada Mihai Viteazul, nr. 18 | 492247.28 388817.86

9 8 Localitatea Petregt.i, intersectie strada Zorilor cu 491763.44 388819.71

' strada Progresului
. . L

10, 9 .Locahtat'ea Petresti, s.trada Progresului (la 491769.05 388789.18
intersectie cu strada Zorilor)

11 C10 Muni?ipiul Se.beg, strada Luncile Prigoanei nr. 494482 78 388835.92
26, la intersectia cu strada Oasa
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Studiu de modelare hidraulica calibrata pe masuratori reale a sistemului de canalizare a municipiului Sebes

Municipiul Sebes, Ia intersectia strdzilor

12. C11
Sadoveanu si Oasa 494806.85 388893.26
Municipiul Sebes, strada Sadoveanu nr. 7, la
13. C12 ” !
intersectia cu strada Stejarului 494803.12 388914.94
14, C13 g/Iu'mmpl'ul. Sebes, ' la intersectia strizilor 495235.35 388994.06
tejarului si Ogorului
15. Cl4 Mun1c1p?ul. S'ebe§, . la intersectia strédzilor 49539636 389032 43
Alunului si Stejarului
16, C15 Municipiul S'ebe§, la intersectia strizilor Dorin 49577491 388956.68
Pavel nr. 60 si George Cogbuc
Municipiul Sebes, la intersectia strizilor
17. Cl16 i ’ . .
Dorobanti si Aviator Olteanu 496808.79 38909172
18. C17 Municipiul Sebes, strada Dorobanti nr. 48 496677.72 389601.98
19, C18 I\{uryagml ) Suebeg., . lav }ntersec‘gla strazilor 49624022 389992 40
Vandtori, Mardsesti si Garii
20. C19 Municipiul Sebes, strada Véanétori nr. 6 496092.26 389953.45
21, C20 Municipiul Sebes, strada Viilor nr. 14 (zona 495882 91 39023227

statie de pompare ape uzate)

Municipiul Sebes, strada Viilor, in vecinitatea
22. C21 statiei de pompare ape uzate (intersectie cu | 495862.80 390280.10

strada Réstoci)

Municipiul Sebes, strada Céntarului nr. 5, 495912.95 389895.68

23,
3 22 intersectie cu strada Nicolae lorga

o4 23 I\A/Iu‘map.lul Sebes, s.trad.a Lucian Blaga, bloc 96 496047 13 389835.18
(in interiorul locului de joaca)

25, Co4 N'Iumcu.plul Sebes, strada Cantarului (zona 490035.38 389895.98
giratoriu)

26. C25 Municipiul Sebes, strada Vanitori nr. 4 496081.56 389953.54

27. C26 Municipiul Sebes, strada Decebal nr. 102B 497244.90 389036.44

28. C27 Municipiul Sebes, strada Decebal nr. 98 497177.76 388983.56

2. C8 Municipiul .S'efbeg, la intersectia strazilor 8 492668 81 388805.85
Martie si Unirii

30. 29 MunicipiuI. .Sel?e§, lau intersectia strazilor 497968.17 389211.63
Progresului si Nicolae Bélcescu

31. C30 Municipiul Sebes, strada Célarasi nr. 58 496658.77 389828.59

32. C31 Municipiul Sebes, strada Caldrasi nr. 28 496492.01 389688.22

33. C32 Municipiul Sebes, strada Garii nr. 10 496511.83 389838.92
Municipiul Sebes, strada 8 Martie (la

34. C33 aproximativ 50 m fatd de intersectia cu strada 1 | 492669.68 388684.51

Mai)
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Studiu de modeiare hidraulic calibrata pe masuratori reale a sistemului de canalizare a municipiului Sebes

35. C34 Localitatea Petresti, strada Decebal nr. 101 492309.49 388367.96
Municipjiul Sebes, la intersectia strizilor

36. C35 o ;
Gaterului si Valea Frumoasi 19644525 388595.56

37, C36 Municipiul Sebes, strada Stefan cel Mare nr. 22 496644 .42 388659.91

38. C37 Municipiul Sebes, strada Stefan cel Mare nr. 93 497170.51 388648.52
Municipiul Sebes, teren agricol necultivat, zon

39. C38 autostradd (vecindtate societate comerciald 498079.76 388472.87
utilaje constructii)

40, €39 Mur'uc1p1ul ?e};eg strada Stefan cel Mare, zona 49779376 388667 52
stadion (vecinitate centru de colectare)

41 C40 Munici.piul Sebes, intersectie vstrada Stefan cel 49646150 388613.33
Mare si strada Valea Frumoas#

42. C41 Municipiul Sebes, strada Stefan cel Mare nr. 118 |  497405.75 388652.72

43. C42 Municipiul Sebeg, strada Decebal nr. 75 496916.12 388994.40

44. C43 Localitatea Petresti, la iesirea din localitate 493377.32 388493.51

45, C44 Localitatea Lancrim, strada Arini nr. 2 498942.57 388533.47

4. C45 Munl(:lp?ul Sebes, strada George .(-20§buc nr. 12, 49579404 388806.96
Intersectie cu strada Canalul Morii

47 Ci6 ‘Mumap?ul Sebes, strada Mlhal Eminescu nr. 11, 495794 49 38876151
Intersectie cu strada Octavian Goga

48, Ca7 Municipiul = Sebes, mterse(?’;le strada Valea 496269.09 388838.46
Frumoasa (bloc 6) cu bloc 8 si scoala nr. 2

49, Cas8 Municipiul Sebes, mtersec.’gle strada Valea 496264.79 388839 06

L Frumoasa (bloc 6) cu bloc 8 si scoala nr. 2

Figele cdminelor investigate in perioada August — Noiembrie 2017, insotite de imaginile fotografice

aferente, sunt prezentate in Anexa 1.

2. Efectuare misuratori hidraulice la un numiir de 24 de puncte, respectiv ciminele: C0, C2, C7,
C13, C16, C17, C19, C20, C22, C23, C26, C27, C30, C32, C33, C34, C36, C37, C39, C40, C41, C42,

C43, C44) din totalul celor 49 cimine investigate.

Maésurétorile in teren ale sistemului de canalizare au fost completate, dupd caz, cu alte investigatii si
determinari, respectiv:
. au fost reconfirmate si corectate directiile de curgere a apelor menajere si conectivitatea

retelelor de canalizare prin observatii directe si prin analize de trasabilitate;

pentru identificarea unor posibile infiltratii a apelor de suprafat in canalizarea menajers au
fost parcurse si analizate rigolele cu curgere liber4, in special in zona Petresti si a zonei de sud

a mun. Sebes, si s-au efectuat investigatii pentru stabilirea topologiei;

au fost analizate datele disponibile privind operarea statiilor de pompare a apelor uzate si au
fost observate/ monitorizate punctele de descircare ale acestora;

] au fost analizate datele disponibile privind debitele de ap4 uzats descircate la statia de
epurare si au fost analizate comparativ cu debitele misurate pe colectoarele principale;
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Studiu de modelare hidraulica calibrata pe masuratori reale a sistemului de canalizare a municipiului Sebes

. au fost analizate date pluviometrice, respectiv corelarea lor cu cregteri ale debitelor prin
retelele de canalizare si cu observarea unor semne de restrictie hidraulica.

Pentru fiecare cimin investigat/punct de maisuri au fost intocmite fise de teren si au fost realizate
imagini fotografice (a se vedea Anexa 1 la prezenta documentatie).

La alegerea punctelor de efectuare a masurétorilor hidraulice s-au urmsrit de reguld punctele in care
se intervine de cele mai multe ori in exploatarea retelei. In general, s-a urmirit efectuarea
masurdtorilor pe o durats de minim 24 ore la fiecare punct, precum si efectuarea de masuritori
simultane in dou3 sectiuni consecutive ale aceluiasi colector (ex. amonte si aval de punctele critice).

Pentru efectuarea mésuritorilor s-au utilizat debitmetre de canalizare care au m#surat in mod
permanent nivelul i viteza de curgere a apei din conducte, datele inregistrate de aparaturd fiind
ulterior prelucrate si analizate. Monitorizarea parametrilor hidraulici a avut loc pe o perioada de
aproximativ patru luni, folosind echipamentele mai sus mentionate.

In scopul realizrii acestor masurstori au fost intreprinse urmétoarele activitati:

. in baza modelelor hidraulice existente au fost Intocmite planse cu locatiile ce urmeazj a fi
monitorizate;
. discutii cu beneficiarul/operatorul serviciilor de apa si canalizare pentru a se determina dacs

locatiile alese sunt accesibile si indeplinesc conditiile de amplasare a echipamentelor;

. deplasarea in teren la locatiile alese pentru a se stabili dac# accesul la conducte este posibil; in
cazul In care nu s-au putut face mésuritori in locatia aleasd, au fost ciutate locatii pe aceeasi

H

conducta in zonele din vecinitatea locatiei alese;

. setarea echipamentelor de achizitie date hidraulice;

L instalarea echipamentelor conform datelor rezultate din setdri;

L verificarea calititii semnalelor receptionate de la senzori pentru confirmarea instalirii corecte
a acestora;

o inregistrarea parametrilor hidraulici din locatiile unde au fost instalate echipamentele;

) descircarea datelor achizitionate de echipamente;

. prelucrarea datelor descircate;

. analiza datelor achizitionate de echipamente, inclusiv reprezentarea grafics a rezultatelor;

. concluzii si recomandiri.

In vederea monitorizarii datelor hidraulice au fost utilizate debitmetrele MAINSTREAM IV —

conducte curgere cu suprafati liber3.
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Studiu de modelare hidraulica calibrata pe masuratori reale a sistemului de Canalizare a municipiului Sebes

Senzorii de presiune si de vitezi au fost montati la baza conductei (de reguld) ori in apropierea

vitezei maxime din sectiunea In care s-a ficut masuritoarea. Fixarea senzorilor s-a ficut cu ajutorul
unui colier care se impineazi in interiorul conductei printr-un sistem cu surub.,

On rectangular channel

fnainte de instalarea debitmetrului a fost investigatd starea de colmatare a ciminului si a conductei
pe care urmeaz4 si se instaleze.

Pentru configurarea echipamentului este necesar a se cunoagte urmdtoarele informatii: diametrul
conductei, caracteristicile fizice ale fluiduluj (in cazul nostru apa uzat3), precum si pasul de timp
dorit pentru stocarea datelor achizitionate.

Configurarea debitmetrului s-a ficut exclusiv din calculator cu ajutorul softului livrat de citre
producitor — Winfluid.

Configurarea debitmetrului cu ajutorul softului Winfluid s-a fcut accesand optiunea Parametri din

bara de meniu.

Pentru continuarea setirii s-a ales tipul de debitmetru (logger) Mainstream, model IV

Daoc nr: 697061.30.002 o
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Studiu de modelare hidraulica calibrata pe masuratori reale a sistemului de canalizare a municipiului Sebes

Pentru configurarea datelor de intrare s-a ales din meniul ~Input channel” optiunea

~Height/Velocity”. Cu ajutorul acestei setiri s-au putut corela datele de la cei doi senzori in vederea
determindrii debitului vehiculat prin conducti.

»,,,""&Eﬂu 3

Declararea conductei pe care s-a desfasurat misuritoarea s-a realizat din meniul ~Height/Area

conversion”. Pentru introducerea parametrilor conductei s-a ales forma si datele geometrice ale
conductei.

Din optiunea ,Mainstream IV-[Channel 1] s-a putut seta intervalul de timp la care s-a putut face
inregistrarea misuritorilor in memoria RAM a debitmetrului.

Daoc ni: 697061.30.002
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Pentru stabilirea datelor misurate cu ajutorul debitmetrului s-au setat din optiunea »~output channel
- type” datele dorite,

Optiunile pentru aceastd setare sunt:

. Viteza fluidului misurat;
. fnél’gimea apei in conducti;
. Debitul sau volumul de ap4.

Cutput channels

Pentru uploadarea setérilor efectuate in softul Winfluid (instalat pe calculator) pe debitmetru s-a
accesat butonul 22 din bara de meniu. Conexiunea dintre debitmetru si calculator s-a ficut  printr-
un cablu RS-232 — USB, cu setérile de rigoare, conform ~Program logger”.

Dac nv: 697061.30.002 m m
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Program togger

Pentru inceperea inregistririi parametrilor stabiliti s-a accesat butonul ,Start”, apoi s-a salvat cu

denumirea doriti.

Programming

Dupad instalare, s-a verificat nivelul de semnal receptionat de aparat, iar functie de aceasta s-a ajustat
pozitia senzorilor. Instalarea s-a considerat finalizati atunci cand nivelul de semnal receptionat de

senzori a fost suficient (minim 2 pétritele).

Datele achizitionate de debitmetrele Hydreka Mainstream IV au fost descircate prin intermediul
softului dedicat (Winfluid de la Hydreka), prin intermediul unui cablu serial R$232 - USB compatibil

cu echipamentul, pe laptop.
Descircarea datelor inregistrate s-a ficut accesand butonul , download” din meniul principal al
softului Winfluid.

Dioc nr: 697061.30.002
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Datele au fost exportate si salvate in fisiere de tip *.txt, iar apoi au fost prelucrate folosind Microsoft
Excel.

Rezultatele misuritorilor hidraulice, precum si interpretarile grafice ale acestora sunt prezentate in
Anexa 2.

Plansa anexats nr. 697061-PG-01 prezintd localizarea in cadrul retelelor de canalizare care deservesc
mun. Sebes a punctelor unde au fost realizate investigatii (denumite , Puncte verificare retele
canalizare”) si misuritori hidraulice (denumite ,, Puncte monitorizare debit”).

3 DESCRIEREA MODELULUI HIDRAULIC

Pe baza campaniei de mésuritori a fost realizati o schemi a sistemului de canalizare — modelul
hidraulic de bazi - utilizindu-se urmitoarele informatii:

. datele disponibile in Sistemul Informatic Geografic (GIS) al operatorului, incluzand trasee de
conducte, informatii conducte (diametre, materiale, cota radier amonte, cota radier aval),
cdmine de vizitare (cote radier cimin, conexiuni), etc.;

. topologia retelelor noi si reabilitate executate in ultimii 5 ani, conform plangelor post executie
realizate de constructori;

J datele achizitionate de la ciminele de vizitare inspectate sau monitorizate, incluzind
informatii actualizate ale diametrelor conductelor, cotelor ciminele de vizitare, cotele radier
ale conductelor, etc.;

. alte informatii primite de la operatorul apa - canal privind conectivitatea retelelor si
problemele acestora (restrictii/ blocaje, infiltratii, etc.)

Modelul hidraulic este compus din 2352 de conducte. Lungimea lor pe diametre se regiseste in

tabelul urméitor:

Circulara - 100 mm 3,258.0
Circulara - 118 mm 772.1
Circulara - 125 mm 72
Circulara - 151 mm 140.7
Circulara - 160 mm 1,050.7
Circulara - 200 mm 17,950.1
Circulara - 250 mm 998.5
Circulara - 300 mm 24,995 4
Circulara - 305 mm 1,089.4
Circulara - 350 mm 27.3
Circulara - 400 mm 13,757.9
Circulara - 500 mm 2,906.4
Circulara - 55 mm 47.1
Circulara - 600 mm 1,948.8
Circulara - 800 mm 85.9
Circulara - 97 mm 448.5

Daoc nr: 697061.30.002 m.
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3.1

3.2

Total 69,483.9

Ovoid 500x800 3069.6

Modelul hidraulic al sistemului de canalizare existent a fost realizat utilizind urmitoarele date:
debitele medii de consum (alocate ca debite in nodurile retelei), valorile masurate ale infiltratiilor
(introduse In nodurile retelei ca debite fixe). La acestea s-au addugat unele debite de compensare a
unor diferente intre debitele medii calculate si valorile maxime masurate, datorate probabil unor
surse de apd independente de reteaua de distributie oriiseneasci. Pe baza acestor date a rezultat o
simulare la timp uscat, care ulterior a fost calibrati pe rezultatele misurstorilor hidraulice efectuate
in diferite puncte ale sistemului de canalizare al municipiului Sebes.

Aceastd etapd a fost urmatd de calibrarea sistemului de canalizare la timp umed, bazata pe
masurdtorile efectuate in perioadele cu timp ploios. In datele obtinute la aceste evenimente s-au
observat cresteri mari ale debitelor colectate pe timp ploios, in unele colectoare chiar si de peste 3 ori
comparat cu debitele similare pe timp uscat desi evenimentele au fost de o scari medie.

Modelarea sistemului de canalizare pe timp uscat

Modelarea hidraulica in acest caz, se bazeazi pe consumul de apa inregistrat pe fiecare zona pe care
au fost efectuate mésuratorile hidraulice (vezi plansa 02). Debitul de apa misurat a fost distribuit
uniform pe toate nodurile retelei aflata in amonte de ciminul in care am desfisurat misuritorile
hidraulice. Operatiunea a fost repetata pentru toate zonele din amonte de ciminele in care au fost
efectuate mésuritorile, au rezultat un numir de 17 zone In care au fost introduse diferite debite

distribuite.

Debitul total este impértit la numdrul total de cimine din sistemul mentionat ce reprezinti un grup
de noduri i sectiuni, si indeplineste conditiile definite topologic rezultand astfel un debit pe fiecare
nod din retea.

Pentru a determina modul de functionare a sistemului de canalizare pe o perioada extinsa de timp,
optiunea EPS din softul Bentley SewerGems, am ales o perioada de 48 de ore, primele 24 de ore fiind
pentru reglarea curgerii debitelor prin retea (umplerea conductelor). Pentru a simula curgerea pe o

perioada extinsa de timp a fost necesara introducerea unei curbe de consum (,Pattern”) care
simuleaza debitul preluat de retea pe o zi prin aplicarea coeficientilor curbei de consum determinati

In urma analizei datelor mésurate in fiecare punct.

Sistemul de canalizare are In componenta si Statii de Pompare Apa Uzata, ele fiind simulate in
modelul hidraulic prin pompe si rezervoare de colectare. Curgerea prin conductele aferente statiilor
de pompare a fost considerata ca fiind curgere sub presiune si a fost calculata cu formula Manning.

Calculul hidraulic, realizat cu softul Bentley SewerGems, se bazeazd pe formula Prandtl-Colebrook
pentru curgerea apelor in conducte circulare. Valorile hidraulice ale sistemului de canalizare au fost
calculate pentru diametrele existente ale conductelor. Astfel, au rezultat valorile vitezelor de curgere

prin conducte si gradul de umplere al acestora (vezi plangele 02 si 03).

Modelarea sistemului de canalizare pe timp ploios

Modelarea hidraulica pe timp de ploaie pentru sistemul de canalizare al orasului Sebes s-a realizat
dup4 identificarea in teren a zonelor unde exista guri de scurgere pentru preluare apelor pluviale.
Odati cu identificarea acestora, s-au delimitat suprafetele de colectare specifice pentru fiecare
conducta in parte, stabilindu-se astfel si coeficientul de scurgere (conform STAS 1846) dupi felul de
amenajare a suprafetelor care alcatuiesc zonele din care este format bazinul aferent tronsonului de

canal luat in considerare la calcul.
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4.1

In acest caz coeficientul de scurgere "@" a fost ales 0.8 pentru suprafetele de pe care se colecteazs apa

pluviala.

Calcul retelei de canalizare pe timp de ploaie se va realiza numai dupé ce reteaua se umple cu apa
de ploaie. In acest caz, s-a tinut cont de coeficientul de inmagazinare "m" al retelei de canalizare care
conform STAS 1846, functie de durata de curgere a apei In canal s-a ales astfel:

- pentru t <40 min, m =0.8;
- pentru t 2 40 min, m =0.9;

Frecventa normata a precipitatiilor luata in calcul in modelarea hidraulica este de 1/2, 1/1 si 2/1, in
conformitate cu STAS 1846.

Conform STAS 9470, diagrama specifica intensitétilor de ploaie pentru zona Sebes este cea cu
numdrul 18. In baza acestor date s-a realizat curbele IDF (Intensitate, Durata, Frecventa) care au fost
introduse in modelul hidraulic.

Avand 1n vedere zona geografica a oragului, pentru timpul "t" necesar unei picituri de apa pluviala
: P P
pentru a ajunge in canalizare s-a ales un timp de 10 minute.

REZULTATELE MODELULUI HIDRAULIC

Modelarea sistemului de canalizare pe timp uscat

Debitul de apa menajera si de infiltratii, introdus in modelul hidraulic, este cel rezultat din campania
de masuritori hidraulice, pentru fiecare zona monitorizata. In plansa PG-02 sunt figurate ,,Punctele
de monitorizare debit introdus in modelul hidraulic”.

Debitele mésurate in aceste puncte au fost distribuite uniform pe toata reteaua situata In amonte.
Daca in amonte de punctul de monitorizare mai avem un punct de monitorizare, diferenta de debit
dintre punctul 1 (situat in aval de punctul 2) si punctul 2 a fost distribuita pe reteaua de canalizare
situata intre punctele 1 si 2 (vezi schema de mai jos).

Distribuirea debitelor pe reteaia de canalizare monitorizata

PM - Punct de Monitorizare

Q1 = debitul mediu masurat in PM1
Q2 = debitul mediu masurat in PM2

Debitul care se distribuie in modetul hidraulic pentru Zona 1 este debitul Q1.
Debitul care se distribuie in modelul hidraulic pentru Zona 2 este Q2 - Q1.
NS

K

Figurd 1. Modul de distribuire in modelul hidraulic a debitelor madsurate

In urma prelucrarii mésuritorilor hidraulice efectuate a rezultat o curba a debitelor de apa menajere
(denumita , Pattern” in modelare hidraulica) pentru un interval de 24 de ore:
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0.0 200.0 400.0 800.0  1,000.0 1,200.0 1,400.0
Time {min)

Figurd 2 Curba debitelor menajere - "Pattern”

Patternul a fost introdus pentru toate nodurile din modelul hidraulic, aceste valori fiind folosite ca
multiplicatori pentru debitul mediu zilnic mésurat.

Apa menajera din retelele de canalizare aferente statiilor de pompare existente este stocata in
rezervoarele aferente fiecirei statii de pompare (,Wet well” in modelul hidraulic). Din aceste
rezervoare, apa menajera este pompata in reteaua gravitational a orasului. In modelul hidraulic au
fost introduse cele 5 statii de pompare apa uzata din reteaua de canalizare a orasului.

Retea de canalizare menajera ce descarci in raul Sebes prin intermediul retelei pluviale (retele situate
pe strazile Surianu si Cilugsreni), denumita in documentatie, Retea ce descarci in retea pluviala 1.

Retea de canalizare menajera ce descarci in raul Sebes prin intermediul retelei pluviale (retele situate
pe strazile Crangului, Arini si Mihai Eminescu), denumita in documentatie, Retea ce descarci in
retea pluviala 2. Reteaua nu a fost introdusé in modelul hidraulic studiat deoarece nu contribuie la
debitul de apa care tranziteaza reteaua de canalizare spre Statia de Epurare.

Reteaua de canalizare menajera situata pe strada Raului descarci direct in raul Sebes, denumita in
continuare Retea ce descarca direct in rau.

Reteaua de canalizare actuala este realizata in parte in sistem mixt. In cazul acestui subsistem de
canalizare, exista retele de canalizare pluviala amplasata pe Aleea Parc, ce colecteazi doar apa
provenita din precipitatii, insd aceasta descarci apele tot in reteaua menajera. In reteaua
gravitationald este pompat si debitul provenit de la statiile de pompare existente.

1. Retea de canalizare aferenta Statiei de Pompare Abatorului
Reteaua de canalizare este realizata in sistem separativ si colecteazi doar apele uzate menajere.

Aceasta statie de pompare descarci debitul pompat in reteaua gravitationald a orasului in nodul
5B9068_7562 din modelul hidraulic. Pentru acest subsistem de canalizare a rezultat un debit mediu
de 0,31 1/s.

Debitul a fost vehiculat in sistemul de canalizare modelat cu ajutorul curbei caracteristice H-Q a
pompei ,,SPAU Abatorului”.

2. Retea de canalizare aferenta Statiei de Pompare Cilirasi

Statia de pompare preia debitul menajer al strdzi Cilirasi. Reteaua de canalizare este realizata in
sistem separativ si colecteazd doar apele uzate menajere.

Aceasta statie de pompare descarcd debitul pompat in reteaua gravitationald a orasului in nodul
SB0089_6793 din modelul hidraulic. Pentru acest subsistem de canalizare a rezultat un debit mediu
de 1,3 1/s, conform méisuritorilor efectuate pentru acea zona.
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Debitul a fost vehiculat in sistemul de canalizare modelat cu ajutorul curbei caracteristice H-Q a
pompei ,SPAU Cilirasi”.

3. Retea de canalizare aferenta Statiei de Pompare Viilor

Statia de pompare preia debitul menajer al strdzilor Viilor si S. Birnutiu. Aceasta statie de pompare
descarcd debitul pompat in reteaua gravitationald a orasului In nodul SB0280_5863 din modelul
hidraulic. Pentru acest subsistem de canalizare a rezultat un debit mediu de 2,4 1/s, conform
masurétorilor efectuate pentru acea zona.

Debitul a fost vehiculat in sistemul de canalizare modelat cu ajutorul curbei caracteristice H-Q a
pompei ,,SPAU Caldrasi”.

4. Retea de canalizare aferenta Statiei de Pompare Rozelor

Statia de pompare preia debitul menajer al strazii Rozelor si zonei adiacente. Aceasta statie de
pompare descarcd debitul pompat in reteaua gravitationald a orasului in nodul MH8 din modelul
hidraulic. Pentru acest subsistem de canalizare a rezultat un debit mediu de 0,22 l/s, conform
madsuratorilor efectuate pentru acea zona.

Debitul a fost vehiculat in sistemul de canalizare modelat cu ajutorul curbei caracteristice H-Q a
pompei ,,SPAU Rozelor”.

5. Retea de canalizare aferenta Statiei de Pompare Colonie Petresti

Statia de pompare preia debitul menajer al Coloniei din Petregti. Aceasta statie de pompare existenta
descarcd debitul pompat in reteaua gravitationald a oragului in nodul MH51 din modelul hidraulic.

Pentru acest subsistem de canalizare a rezultat un debit mediu de 0,4 1/s, conform masuritorilor

efectuate pentru acea zona.

Debitul a fost vehiculat in sistemul de canalizare modelat cu ajutorul curbei caracteristice H-Q a
pompei ,SPAU Colonie Petresti”.

6. Retea de canalizare aferenta Statiei de Pompare Colonie 5 Valea Sebesului

Statia de pompare preia debitul menajer Valea Sebegului (Petresti). Aceasta statie de pompare
existenta descarcd debitul pompat in reteaua gravitationals a oragului in nodul SB8281_2156 din
modelul hidraulic. Pentru acest subsistem de canalizare a rezultat un debit mediu de 1,21/s, conform

mdsuratorilor efectuate pentru acea zona.
Debitul a fost vehiculat in sistemul de canalizare modelat cu ajutorul curbei caracteristice H-Q a
pompei ,,SPAU 5 Valea Sebesului”.

7. Retea de canalizare aferenta Statiei de Pompare 2 Eminescu

Statia de pompare preia debitul menajer al strizii Eminescu (Petresti). Aceasta statie de pompare
existenta descarcd debitul pompat in reteaua gravitationald a orasului in nodul SB8281 2156 din
modelul hidraulic. Pentru acest subsistem de canalizare a rezultat un debit mediu de 0,6 1/s, conform

masuratorilor efectuate pentru acea zona.
Debitul a fost vehiculat in sistemul de canalizare modelat cu ajutorul curbei caracteristice H-Q a

pompei ,,SPAU 2 Eminescu”.

Datele rezultate in urma ruldrii modelului hidraulic (debite maxime pe conducte, pante, lungimi,
etc) sunt prezentate in anexele la Studiul de modelare hidraulica (Anexa 4 si Planse). In figura
urmadtoare este prezentat un sumar executiv al rezultatelor hidraulice pentru timp uscat.

Daoc nr: 697061.30.002
Rev.( Ianuarie 2018

17




Studiu de modelare hidraulica calibrata pe masuratori reale a sistemului de canalizare a municipiului Sebes

&} Caicutation Executive Summary X

Figurd 3 Sumarul rezultatelor hidraulice pentru timp uscat

Volumul total de apa menajera vehiculat prin sistemul de canalizare, inclusiv pentru primele 24 de
ore din rularea modelului hidraulic in care se realizeazi echilibrarea sistemului hidraulic, este de 18
457 me. Volumul total de apa care este livrat de sistemul de canalizare fiind de 18 358 mc.

In urma introducerii datelor cunoscute/observate in teren si a ruldrii modelarii s-au observat

urmétoarele:

. pe timp uscat nu sunt probleme imediate de preluare a debitelor de ape uzate menajere dar
se atinge un grad de ridicat de umplere a colectorului principal care intra in Statia de Epurare;

o Debitul este destul de ridicat pentru localitatea Petresti (mai mare de 30 I/s), ceea ce implica
un debit mare a apelor provenite din infiltratii. Debitul provenit din infiltratii este trecut direct

in debitul menajer distribuit in model:

. Viteza de autocuratire nu este atinsa pe conductele periferice ale retelei de canalizare.

4.2 Modelarea sistemului de canalizare pe timp ploios

Pentru rularea modelul hidraulic pe timp ploios au fost atribuite urmitoarele suprafete de colectare

a apei pluviale:

9658 CM-2 SB8339_7962 0.256
9659 CM-3 SB8341_7945 0.126
9660 CM-4 SBBV17 0.413
9661 CM-5 SB8341_7824 0.432
9662 CM-6 SBBV23 0.757
9663 CM-7 SB8341_7687 0.248
9664 CM-8 SB8326_7547 0.537
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9665 CM-9 SB8340_7615 0.423
9666 CM-10 SB8334_7665 0.388
9671 CM-11 PN5 0.345
9672 CM-12 SB8348_7079 0.247
9673 CM-13 5B8448_7079 0.522
9674 CM-14 5B8553_7075 0.241
9675 CM-15 SB8565_7084 0.24
9676 CM-16 SB8575_7174 0.3

9677 CM-17 SB8578_7217 0.329
9678 CM-18 SB8583_7283 0.398
9679 CM-19 SB8589_7358 0.19
9680 CM-20 SB8593_7073 0.17
9681 CM-21 S5B8610_7024 0.215
9682 CM-22 SB8606_6977 0.271
9683 CM-23 SB8554_6912 0.692
9684 CM-24 SB8618_6908 0.414
9685 CM-25 SB8681_6910 0.194
9686 CM-26 SB8770_6883 0.385
9687 CM-27 SB8695_6844 0.496
9688 CM-28 SB8879_6827 0.502
9689 CM-29 SB8829_6759 0.849
9690 CM-30 5B9463_7027 0.7

9691 CM-31 S5B8314_6606 0.703
9692 CM-32 SB8161_6535 0.772
9693 CM-33 SB8763_6415 0.412
9694 CM-34 SBBC154 0.431
9695 CM-35 SB8687_6198 0.691
9696 CM-36 SBPIM30 0.33
9697 CM-37 5B9014_6334 0.29
9698 CM-38 SB9104_6368 0.499
9699 CM-39 SB9198_6344 0.547
9700 CM-40 SB9335_6333 0.301
9701 CM-41 S5B9388_6330 0.125
9702 CM-42 5B9407_6303 0.525
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9703 CM-43 5B9453_6338 0.616
9704 CM-44 SB9234_6239 0.298
9705 CM-45 SB9001_6488 0.289
9706 CM-46 SBTGO1 0.384
9707 CM-47 SB9338_6624 0.384
9708 CM-48 SB9367_ 6485 0.428
9709 CM-49 MH-265 0.356
9710 CM-50 5B9628_6275 1.374
9711 CM-51 5B9844 6510 0.634
9712 CM-52 SB9901_6424 0.554
9713 CM-53 SBLM?22 0.333
9714 CM-54 SBLM?25 0.235
9715 CM-55 5B0051_6192 0.506
9716 CM-56 SBLM59 0.461
9717 CM-57 SB9961_6121 0.433
9718 CM-58 SB9487_6218 0.427
9719 CM-59 SB9630_6012 0.381
9720 CM-60 5B9732_6016 0.31
9721 CM-61 SB9815_6010 0.219
9722 CM-62 SB9875_6010 0.315
9723 CM-63 SB0219_5598 0.512
9724 CM-64 SB0268_5526 0.555
9725 CM-65 S5B0171_5278 0.768
9726 CM-66 SB9953_5183 1.08
9727 CM-67 5B9720_5407 0.055
9728 CM-68 SB9637_5596 0.617
9729 CM-69 SB9591_5450 0.125
9730 CM-70 5B9354_5559 0.285
9731 CM-71 SB9370_5686 0.213
9732 CM-72 5B9225_5704 0.414
9733 CM-73 SB9297_5611 0.366
9734 CM-74 SBAAQ7 0.393
9735 CM-75 SB9421_5858 0.35
9736 CM-76 SB8950_5563 0.022
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9737 CM-77 SB8936_5511 0.292
9738 CM-78 5B8947_5622 0.202
9739 CM-79 MH-53 0.087
9740 CM-80 SB8790_4844 0.647
9741 CM-81 SB8773_4749 0.324
9742 CM-82 SB8771_4666 0.991
9743 CM-83 5B8483_3015 2.451

(A) Ploaiede2lalan

Datele rezultate in urma rulirii modelului hidraulic pentru o ploaie de 2 la 1 an (debite maxime pe
conducte, pante, lungimi, etc) sunt prezentate in Anexa. In figura urméitoare este prezentat un sumar
executiv al rezultatelor hidraulice pentru o ploaie de 21a 1 an (,Return event 0.5 year”).

E?a Calcutation Executive Summary

Figurd 4 Sumarul rezultatelor hidraulice pentru ploaie de 2 la 1 an
Iteratiile modelului hidraulic au fost convergente (pentru 181649 iteratii) si a avut o eroare de
continuitate In noduri mai mica de 10%.

Volumul total de apa menajera si pluviala vehiculat prin sistemul de canalizare, inclusiv pentru
primele 24 de ore din rularea modelului hidraulic in care se realizeazd echilibrarea sistemului
hidraulic, este de 42133 mc. Volumul total de apa care este livrat de sistemul de canalizare fiind de
41888 mc. Diferenta de 245mc fiind in sistemul de canalizare iar 688 1 au refulat la suprafata terenului.

In urma introducerii datelor cunoscute/observate in teren si a rularii modelarii s-au observat

urmdétoarele;
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. debitelor de ape uzate si apa pluviala pun sub presiune colectorul principal care intra in Statia
de Epurare. Trebuie avut in vedere ca pe conductele din modelul hidraulic nu au fost luate in
considerare nici un fel de obturiri ale conductelor din componenta sistemului de canalizare;

. Viteza de autocuritire nu este atinsa pe conductele periferice ale retelei de canalizare.

. Vitezele pe colectorul principal ating si valori de 5 m/s, apropiata de viteza maxima admisa
pentru tuburi de beton.

(B) Ploaiede1lalan

Datele rezultate in urma rulirii modelului hidraulic pentru o ploaie de 1 Ia 1 an (debite maxime pe
conducte, pante, lungimi, etc) sunt prezentate in Anexa. In figura urmétoare este prezentat un sumar
executiv al rezultatelor hidraulice pentru o ploaie de 11a 1 an (,,Return event 1.0 year”).

q; Calculation Executive Summary X

BIA08 1T 2806 AR

Figurd 5 Sumarul rezultatelor hidraulice pentru ploaie de 11a 1 an

Iteratiile modelului hidraulic au fost convergente (pentru 259861 iteratii) si a avut o eroare de
continuitate in noduri mai mica de 10%.

Volumul total de apa menajera si pluviala vehiculat prin sistemul de canalizare, inclusiv pentru
primele 24 de ore din rularea modelului hidraulic in care se realizeazi echilibrarea sistemului
hidraulic, este de 50416 mc. Volumul total de apa care este livrat de sistemul de canalizare fiind de
48239 mc. Diferenta de 2177mc fiind in sistemul de canalizare iar 55592 1 au refulat la suprafata

terenului.

In urma introducerii datelor cunoscute/observate in teren si a ruldrii modelarii s-au observat

urmdtoarele:

. debitelor de ape uzate si apa pluviala pun sub presiune colectorul principal care intra in Statia
de Epurare. Trebuie avut in vedere ca pe conductele din modelul hidraulic nu au fost luate in
considerare nici un fel de obturari ale conductelor din componenta sistemului de canalizare;

*  Viteza de autocuratire nu este atinsa pe conductele periferice ale retelei de canalizare care nu

preia si apa pluviala.
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. Vitezele maxime pe colectorul principal ating si valori de 5 m/s, apropiata de viteza maxima
admisa pentru tuburi de beton.

(C) Ploaiede1la2an

Datele rezultate in urma rulirii modelului hidraulic pentru o ploaie de 1 Ia 2 ani (debite maxime pe
conducte, pante, lungimi, etc) sunt prezentate in Anexa. In figura urmitoare este prezentat un sumar
executiv al rezultatelor hidraulice pentru o ploaie de 1 la 2 ani (,, Return event 2.0 year”).

Figura 6 Sumarul rezultatelor hidraulice pentru ploaie de 1 la 2 ani

Iteratiile modelului hidraulic au fost convergente (pentru 239948 iteratii) si a avut o eroare de

continuitate in noduri mai mica de 10%.

Volumul total de apa menajera si pluviala vehiculat prin sistemul de canalizare, inclusiv pentru
primele 24 de ore din rularea modelului hidraulic in care se realizeazi echilibrarea sistemului
hidraulic, este de 57321 mc. Volumul total de apa care este livrat de sistemul de canalizare fiind de
54147 mc. Diferenta de 3174mc fiind in sistemul de canalizare iar 79574 1 au refulat la suprafata

terenului.
In urma introducerii datelor cunoscute/observate in teren si a ruldrii modelarii s-au observat
urmatoarele:

. debitelor de ape uzate si apa pluviala pun sub presiune colectorul principal care intra in Statia
de Epurare. Trebuie avut in vedere ca pe conductele din modelul hidraulic nu au fost luate in
considerare nici un fel de obturari ale conductelor din componenta sistemului de canalizare;

. Viteza de autocurdtire nu este atinsa pe conductele periferice ale retelei de canalizare care nu
preia si apa pluviala.

°  Vitezele maxime pe colectorul principal ating si valori de 5 m/s, apropiata de viteza maxima
admisa pentru tuburi de beton.

Volumul de apa menajera si pluviala (79mc) care refuleazi din sistemul de canalizare este foarte
mare in raport cu o ploaie de 2 la 1 an. Pentru o ploaie de 1 la 2 ani, in mod normal, sistemul de
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canalizare ar trebui sa functioneze cel mult cu conducte sub presiune dar fari refularea apei din
canalizare,

(D) Ploaiede11a3an

Datele rezultate in urma rulirii modelulu; hidraulic pentru o ploaie de 1 1a 3 anj (debite maxime pe
conducte, pante, lungimi, etc) sunt prezentate in Anexa. In figura urmétoare este prezentat un sumar
executiv al rezultatelor hidraulice pentru o ploaie de 1 1a 3 ani (, Return event 3.0 year”).

Figurd 7 Sumarul rezultatelor hidraulice pentru ploaie de 1 la 3 ani

Iteratiile modelului hidraulic au fost convergente (pentru 223689 iteratii) si a avut o eroare de
continuitate in noduri mai mica de 5%.

Volumul total de apa menajera si pluviala vehiculat prin sistemul de canalizare, inclusiv pentru
primele 24 de ore din rularea modelului hidraulic in care se realizeazi echilibrarea sistemului
hidraulic, este de 72149 mc. Volumul total de apa care este livrat de sistemul de canalizare fiind de
69296 mc. Diferenta de 2853mc fiind in sistemul de canalizare iar 97325 | au refulat la suprafata

terenului.

In urma introducerii datelor cunoscute/observate in teren si a ruldrii modelarii s-au observat

urmatoarele:

. debitelor de ape uzate si apa pluviala pun sub presiune colectorul principal care intra in Statia
de Epurare. Trebuie avut in vedere ca pe conductele din modelul hidraulic nu au fost luate in
considerare nici un fel de obturari ale conductelor din componenta sistemului de canalizare;

. Viteza de autocurétire nu este atinsa pe conductele periferice ale retelei de canalizare care nu
preia si apa pluviala.

. Vitezele maxime pe colectorul principal ating si valori de 5 m/s, apropiata de viteza maxima
admisa pentru tuburi de beton.

Pentru ploaia de 1 Ia 3 ani se observa ca volumul de apa menajera si pluviala care refuleazi din

canalizare (aproape 100mc) nu este cu mult mai mare fata de ploaia de 1 Ia 2 ani (79mc)

In urma ruldrii modelului hidraulic pentru o ploaie de 1 la 3 ani s-au determinat conductele care au
capacitatea hidraulica depisitd (vezi imaginea de mai jos — zonele cu rosu).
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Figurd 8 Conducte care au capacitatea hidraulica depdasitd pentru ploaia de 1 la 3 ani

Se observa cd zona cea mai afectatd este de la strada Decebal pani la Statia de Epurare. Colectorul

Principal intra In aceastd zond in totalitate sub presiune, iar in punctele cu cota mai mici avem
refulare din canalizare la suprafata terenului.
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5.1

5.2

CONCLUZII SIRECOMANDARI

Pe baza rezultatelor si analizelor efectuate se pot conclude urmétoarele aspecte importante:

Starea sistemului de canalizare

Majoritatea retelelor de canalizare analizate au o functionare medie normalj la timp uscat iar nivelele
de apd in conducte se incadreazs in limitele normale de exploatare (intre 0 — 70% din diametrul
conductelor). Exceptie fac unele zone care sunt cunoscute si de operator, cum ar fi:

o desciircare cartier Kogalniceanu, unde exists depuneri si blocaje datoritd insuficientei
hidraulice a conductei de legéturi spre str. Stefan cel Mare;

. zona din capétul aval de str. Stefan cel Mare, cu descircare in colectorul principal din lunca
raului Sebes, unde existi restrictii de curgere datorate unei configuratii defectuoase a retelelor;

. colectorul principal aval de traversarea raului Sebes (zona str. Spicului), unde au fot observate
nivele ridicate ale apei in conducts (~80% la debite medii zilnice).

Functionarea statiilor de pompare a apelor uzate s-a incadrat in limite normale de exploatare si care
corespund parametrilor normali de functionare. S-au observat totusi debite crescute la intervale mari
de timp la SPAU Caldrasi, indicAnd un grad scizut de colectare, dar si pompadri dese In intervalul
orelor 18 — 24 care indici descirciri atipice pentru un consum menajer. In privinta SPAU Eminescu
din Petresti populatia din zond a indicat c4 existi numeroase cazuri cind canalizarea are probleme,
datorate probabil unor blocaje ale pompelor.

Infiltratii/ Exfiltratii

Nivelul de infiltratii observat la nivelul sistemului de canalizare al municipiului Sebes este destul de
crescut, de aproximativ 25 — 30% din totalul debitului colectat, si este estimat Ia circa 50 1/s in mod
regulat la timp uscat (a se vedea si grafic din Anexa 2 — cimin C44 intrare Lancrim). S-a observat ci
debitul apelor provenite din infiltratii este relativ constant in aval de intersectia strizilor Decebal si
Dorobanti, ceea ce ar indica c4 nu sunt probleme majore la nivelul colectorului principal, iar cauzele
infiltratiilor se gésesc in partea amonte a sistemului de canalizare.

Majoritatea infiltratiilor au fost identificate ca provenind din urmitoarele zone:

. Petresti, in total de circa 20 - 25 I/s din care aprox. 15 1/s din zona strazilor Decebal si Valea
Sebesului (a se vedea Anexa 2 — c&min C43) iar aprox. 5 — 10 I/s din zona strizilor 8 Martie —
Mihai Viteazu - a se vedea graficele de monitorizare din Anexa 2 pentru ciminele C13 si C0;

. Sebes zona Petrom, circa 20 l/s datorati probabil pierderilor de api din lac si drenati de
canalizdrile de adancime (aprox. 5 m sub nivel terenului) — a se vedea graficul din Anexa 2
pentru cdminul C19.

Aceste infiltratii au un caracter permanent, atét pe timp uscat cét si pe timp ploios, si au ca sursd

principald apa introdusa din lacul Petresti in rigolele stradale.

Pe de altd parte, infiltratiile au un caracter distribuit pe parcursul canalizirii, nefiind identificate

puncte majore de infiltratie cu caracter punctual. Se presupune cd existd cazuri in care apa preluata

din sursele de suprafata este descdrcata in sistemul de canalizare dar nu au fost observate astfel de
cazuri In cdminele de vizitare inspectate, doar monitorizarea relevind volume de apd cu curgere
permanenta chiar si pe parcursul noptii.

Se poate presupune cd existd proprietati particulare in zona Petresti care utilizeaza apa de suprafatd

pentru scopuri domestice (iazuri, piscine, etc.) iar preaplinul acestora, de circa 1-2 /s, este descdrcat

In sistemul de canalizare public. Limitele studiului nu au permis accesul pe proprietiti private

pentru a confirma aceste presupuneri.
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5.3

5.4

Comportarea sistemului pe timp uscat

Pe timp uscat s-a observat ca sistemul poate sa preia i sa transporte debitele menajere misurate,
inclusiv debitele provenite din infiltratiile actuale.

Asa cum se poate observa din plansele nr. PG-02 si PG-03, gradul de umplere a colectoarelor
principale (Dorin Pavel, Dorobanti si ulterior Decebal — Ulita Veche) se observi ci este unul destul
de ridicat, peste 60% pe unele tronsoane din sistemn.

Plansa PG-07 arata gradul de umplere a colectorului principal in zona cuprinsi intre str. Decebal si
Lancrdm, rezultat prin modelare hidraulici calibrati cu masuritorile. Gradul de umplere la timp
uscat este indicat cu linia rogie. Trebuie remarcat ci orice blocaje sau depuneri care apar pe acest
traseu vor conduce la modificiri drastice a curgerii si vor rezulta in refuliri a apei la suprafatd chiar
$i pe timp uscat sau in cazul unor ploi reduse ca intensitate.

Comportarea sistemului pe timp ploios

Au fost observate In unele din ciminele investigate restrictii hidraulice ale curgerii apelor prin
retelele de canalizare. Acestea au se pare un caracter ocazional si care se prepune c4 este datorat unor
evenimente pluviale de amploare, la timp uscat curgerea avand un caracter nerestrictionat.
Principalele sectoare unde au fost observate astfel de restrictii sunt:

o str. Dorobanti, unde nivelul apei se poate ridica cu circa 2 m, asa cum se poate observa din

fisa pentru ciminul C17 din Anexa 1, iar la intersectia cu str. Aviator Olteanu acest efect se
amplificd, nivelul apei putind urca si cu circa 2-3 m (a se vedea Anexa 1 — cimin C41);

o str. Decebal din Petresti, unde nivelul apei poate urca cu circa 1- 2 m in anumite circumstante,
asa cum se poate observa din Anexa 1 — cdmin C2;

. colector principal in aval de str. Spicului, unde s-au observat nivele de apa mai mari cu circa
2-3 m fata de radierul colectorului (a se vedea Anexa 1 — cimin C39).

Restrictiile hidraulice nu au cauzat de reguls refulsri ale sistemului de canalizare la suprafatd si de
aceea nu au fost sesizate operatorului. Nivelele atinse la ridicarea apei au fost cotele de racordare ale
imobilelor, situate la adancimi de 1-2 m, si de aceea nu au fost raportate probleme ale serviciilor de

canalizare.

Aceste restrictii hidraulice observate se datoreazi in principal suprapunerii efectelor infiltratiilor,
care reduc capacitatea de transport a conductei, cu efectele datorate colectirii apelor pluviale, care
introduc volume mari de ap Intr-un timp scurt.

Asa cum se poate observa din plansa nr. PG-05, existi la timp ploios restrictii majore de capacitate

pe urmatoarele colectoare:
e Dorin Pavel — Av. Olteanu

e Dorobanti
*  Colector Principal (Decebal - Stadion Kogélniceanu ~ Lancrim)

Exista un grad de umplere ridicat si pe alte retele de canalizare secundare, figurate cu culoare
portocalie si mov, dar se poate concluziona pe baza observatiilor din modelul hidraulic ca restrictiile
din colectoarele principale sunt cele care cauzeaz restrictii si In acestea.

Un efect pozitiv in limitarea efectelor cauzate de perioadele ploioase il au si rigolele de suprafata
existente in multe zone ale orasului (Petresti, centru istoric, Lancrdm) dar nu toate dintre acestea
descarca la colectoare pluviale sau cursuri de apd. Existd de asemenea colectoare pluviale cu
capacitate neutilizatd, In speciale cele care colectau apa din zone industriale, cum ar fi cele de pe str.
Alunului (cu descdrcare in rdul Sebes), str. Tineretului (cu punct de descircare necunoscut in zona
str. Zavoiului), str. CrAngului (cu descércare in raul Sebes), str. M. Kogélniceanu DN1 (cu punct de

descarcare necunoscut in capit aval str. Stefan cel Mare).
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Asa cum se poate observa din plansa PG-04 debitele mari colectate la timp ploios corelate cu
capacitatea redusd de transport a unor conducte conduc la viteze mdrite, de peste 5 m/s, in unele
zone. Aceste viteze pot cauza, in special pentru conductele realizate din beton, eroziuni ale peretilor
si ulterior la probleme structurale grave, cum ar fi crdpdturi cu infiltratii ale apelor subterane,
prdbusiri ale colectorului si terenului de deasupra, aluneciri de teren, etc. Aceste colectoare trebuie
{inute sub observatie si monitorizate pentru a se evita aparitia unor altfel de evenimente.

5.5 Extinderi urbane viitoare

Conform informatiilor puse la dispozitie de autorititile locale, prin intermediul Planului Urbanistic
General, planuri urbanistice zonale si alte documente, au fost identificate urmdtoarele zone cu
extinderi urbanistice majore:

a) Zona Vest (iesire Deva) — in care se propun atét zone industriale cat si rezidentiale;
b) Zona Nord-Est (Rdpa Rosie) - in care se propun preponderent zone industriale;

9] extinderi de zone rezidentiale in Petresti (str. Eminescu, str. Mihai Viteazul), intre Petresti si
Sebes, zona iesire spre Sibiu, Lancram (str. Alunului, str. Dealului).

Zonele cu extinderi majore sunt prezentate in plansa nr. PG-06. Pentru acestea este necesar a se
asigura descédrcarea apelor uzate si menajere. Analizand situatia retelelor de canalizare care pot
deservi aceste zone se pot trage urmitoarele concluzii.

a) Zona Vest

In zona respectiva existd la momentul actual un canal deschis care colecteazi apele de suprafati si
le descarcé in zona Vintisoara din lunca raului Mures. Apele uzate menajere se colecteazi in prezent
pe str. Augustin Bena, cu descércare in str. Stefan cel Mare si ulterior in colectorul principal in zona
strézii Spicului.

Asa cum se poate observa din plansa PG-05, la nivelul actual de dezvoltare cu zone rezidentiale,
industriale si comerciale nu existd in prezent restrictii de descircare, nici la timp uscat si nici la timp
ploios. Totusi, in cazul in care urmeaz si se realizeze dezvoltirile propuse (figurate ca zone colorate
in planga PG-06) se poate ajunge la urmétoarele situatii:

* refeaua de canalizare de pe str. Augustin Bena nu a fost dimensionati si preia si aceste debite
si va trebui sd fie maritd pentru a nu apirea probleme;

* apele colectate vor pune presiune suplimentard pe colectorul principal, a cdrui capacitate in
punctul de descércare a apelor colectate din aceastd zoni (str. Spicului) este deja depisits la timp
ploios

* apele pluviale trebuie colectate separat si descarcate de preferintd pe traseul citre Vintisoara,

dacd acestea vor fi colectate si descircate in reteaua de canalizare de pe Augustin Bena — Stefan
cel Mare si ulterior in colectorul principal in zona str. Spicului vor cauza restrictii de curgere la
timp ploios in aceste zone.
Realizarea unor colectoare noi pe aliniamentul strizii Investitorilor ar asigura deservirea zonelor de
dezvoltare propuse si ar avea avantajul ci se urméreste profilul natural al terenului, cu descircare
spre zona Vintisoara. Un dezavantaj ar fi cd pe acest traseu se intersecteazi traseul autostrizii Al
(Sibiu — Deva), a cdii ferate (Simeria — Sibiu) si a viitoarei autostrizi A10 (Sebes — Turda).

b) Zona Nord-Est

In prezent zona respectivé are drenare naturald citre valea Sebesului si citre valea Secasului. Exista
retele de canalizare menajerd doar in zona strazii Cildrasi. Aceasta este deservitd de o statie de

pompare si descarcd in colectorul principal de pe str. Dorobanti.

Asa cum se poate observa din plansa PG-05, chiar si la nivelul actual de dezvoltare al zonei respective
exista restrictii de curgere in perioadele de timp ploios. Addugarea unor descirciri colectate de la
zone noi de dezvoltare ar exacerba aceste probleme, cu posibile refuliri de ap4 uzat in str. Dorobanti
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5.6

si str. Decebal. De asemenea, debite suplimentare de la aceste zone ar afecta si descdrcarea apelor
din zona str. Vanitorilor, zon# unde au fost observatii destul de mari att la timp uscat cat si ploios
(a se vedea cap. 5.2 de mai sus).

Din punct de vedere al reliefului, care urmdreste cursurile de ap3 din zon4, realizarea unor colectoare
noi cu panta similard cu a terenului ar fi o solutie logica pentru aceasti zon si eficientd din punct
de vedere al costurilor de realizare. Un dezavantaj al traseului propus este ci se intersecteaza cursul
raului Sebes, ceea ce conduce fie la adancirea colectorului (dacd curgerea se doreste gravitational
pand la statia de epurare) fie la realizarea unei noi statii de pompare.

¢  Zona Petresti

Retelele de canalizare menajerd din zona Petresti pot prelua in prezent debite suplimentare de la
zonele rezidentiale propuse. Restrictii apar la timp ploios In aval de Jocalitatea Petresti pe colectorul
de pe str. Dorin Pavel (vezi plansa nr. PG-05) datorits atét capacitatii limitate dimensional cét si a
infiltratiilor din bazinul amonte (a se vedea concluziile de la cap. 5.2 de mai sus). La timp uscat exista
un grad de umplere peste normal dar cu rezervi de capacitate hidraulics.

In consecinta se recomandi ca in cazul unor dezvoltiri rezidentiale in zona cuprinsi intre Petresti si
Sebes descdrcarea apelor uzate menajere si se faci preponderent spre retelele de canalizare existente
pe strdzile Ciregului, Alunului, etc. cu descircare finald prin strada Sava Hentia sau Cantarului.

Pentru apele pluviale se recomandi utilizarea rigolelor de suprafati cu descircare spre str. Dorin
Pavel si utilizarea colectorului de apd pluviali existent pe str. Horea, acesta descircand in raul Sebes.

d) Zona Est

Retelele de canalizare din aceastd zond (Drumul Sibiului) descarci spre str. Viilor si ulterior prin str.
Véndtori in colectorul de pe str. Dorobanti. Nu existi restrictii majore observate pentru aceastd zond,
atét la timp uscat cét si la timp ploios. Restrictii apar la colectorul de pe str. Dorobanti unde nivelele
de apd urcé peste nivelul conductei la timp ploios (a se vedea Anexa 4) f4r4 insi a refula la suprafata.
In concluzie, orice dezvoltéri majore in aceastd directie (in prezent neexistind in PUG) vor necesita
a fi corelate cu un viitor colector major care si se conecteze la colectorul propus pentru zona Nord-
Est cu pornire din strada Cilarasi.

Recomandari

Avénd In vedere intentia autorititilor locale de a dezvolta infrastructura de apd uzatd a municipiului
Sebes, pentru rezolvarea problemelor existente si a permite deservirea unor zone noi de dezvoltare
urband cu functiuni diverse, pe baza m3suritorilor si analizelor de modelare hidraulici efectuate se
pot recomanda urmitoarele propuneri de investitii in sistemele de canalizare:

Optiunea 0. Fard investitii, doar activititi de intretinere

Aceastd optiune nu este recomandatd datoritd problemelor observate la sistemul de canalizare
existent care deserveste cele 3 localititi (Sebes, Petresti, Lancrdm) ale municipiului Sebes. Aceste
probleme au fost descrise mai sus si constau in principal in capacitatea reduss, in special pe parcursul

perioadelor cu timp ploios.

Aparitia unor zone de dezvoltare noi in vestul si nord-estul municipiului nu ar face decat ca
restrictiile hidraulice a colectoarelor principale, vizibile doar ocazional la suprafata terenului si fird
a refula in proprietiti, si fie exacerbate iar numirul de evenimente cu inundari a strazilor si

proprietdtilor ar apdrea mult mai des, chiar si la ploi cu intensitati mai reduse.
Optiunea L. Cresterea capacititii hidraulice a colectoarelor existente
Aceasta optiune ar include urmdtoarele lucriri de reabilitare sau de extindere a retelelor de

canalizare;
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extinderea retelelor de canalizare in zonele rezidentiale si industriale propuse in zona de vest a
municipiului, cu descircare a apelor uzate menajere in retelele de canalizare din str. Augustin
Bena;

colectarea separativi a apelor pluviale din zonele rezidentiale si industriale propuse in zona de
vest si extinderea colectorului de ap3 pluvials de pe str. Investitorilor, prin Inlocuirea canalului
deschis cu un sistem de conducte, utilizindu-se acelasi punct de descircare ca in prezent;

reabilitarea retelelor de canalizare de pe str. Augustin Bena (DN1, DN7) si Stefan cel Mare, prin
inlocuirea conductelor existente si cregterea diametrului conductelor;

extinderea retelelor de canalizare in zonele industriale propuse in zona Nord-est, cu descircare
a apelor uzate menajere in str. retele de canalizare din Str. Céldrasi;

realizarea de colectoare noi de apd pluviald pentru aceste zone, cu descircare in raul Sebes;

reabilitarea colectorului de pe str. Dorobanti, prin lucréri de ciptusire interioard in limitirii
eroziunii la viteze mare si pentru reducerea rugozitatii;

reabilitarea colectorului principal intre str. Decebal (Sebes) si Ulita Veche (Lancrdm), prin lucriri
de cdptusire interioard in vederea limitarii infiltratiilor, limitérii eroziunii la viteze mare si
pentru reducerea rugozititii;

modernizarea statiilor de pompare apa uzati Calarasi si Viilor pentru cresterea capacititii si
Imbunitétire a operdrii si exploatirii;

lucrdri de reparatii a retelelor existente prin inlocuirea conductelor si repararea ciminelor de
vizitare intre cartierul Kogalniceanu in str. Stefan cel Mare, respectiv la capitul aval a str. Stefan
cel Mare.

Optiunea II. Realizarea de colectoare noi

Aceastd optiune ar include urmétoarele Iucriri de reabilitare sau de extindere a retelelor de

canalizare:

extinderea retelelor de canalizare in zonele rezidentiale si industriale propuse in zona de vest a
municipiului, cu descércare a apelor uzate menajere intr-un colector nou de pe str. Investitorilor;

colectarea separativa a apelor pluviale din zonele rezidentiale si industriale propuse in zona de
vest si extinderea colectorului de ap4 pluvial de pe str. Investitorilor, prin inlocuirea canalului
deschis cu un sistem de conducte, utilizindu-se acelasi punct de descdrcare ca in prezent;

realizarea unui colector nou pentru ape uzate menajere pe traseul str. Investitorilor — str.
Dealului - DN1 - Ulita Veche ~ Statia de Epurare, care va include lucriri speciale de
subtraversare a autostrizilor Al si A10 (in curs de executie), a drumului national DN1 si a c&ii

ferate Simeria — Sibiu;

extinderea retelelor de canalizare menajere in zonele industriale propuse in zona Nord-est, cu
descércare a apelor uzate menajere intr-un colector nou de pe Calea Diii;

realizarea unui colector nou pentru ape uzate menajere pe traseul Calea Diii — drumuri locale
Lancrdm - Ulita Veche — Statia de Epurare, care va include lucriri de subtraversare a raului
Sebes;

realizarea de colectoare noi de apa pluviald pentru aceste zone, cu descircare in raul Sebes;
reabilitarea colectorului principal intre str. Decebal (Sebes) si Ulita Veche (Lancrdm), prin lucriri
de cdptusire interioard in vederea limitdrii infiltratiilor, limitirii eroziunii la viteze mare si
pentru reducerea rugozitatii;

lucréri de reparatii a retelelor existente prin inlocuirea conductelor si repararea ciminelor de
vizitare intre cartierul Kogalniceanu in str. Stefan cel Mare, respectiv la capitul aval a str. Stefan

cel Mare.
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Traseele propuse pentru colectoarele noi sunt indicate in plansa nr. PG-06 $i sunt propuneri bazate
pe disponibilitatea terenurilor, asa cum au fost discutate cu departamentul de specialitate al

Primdriei Sebes. La fazele urmitoare de proiectare se pot analiza variante imbunététite ale acestor
trasee.

Se recomandd mentinerea $i In aceastd optiune a lucririlor propuse pentru colectorul principal si
pentru zona Kogélniceanu deoarece acestea au probleme si in prezent, atat la timp uscat cat si la
timp ploios, si rezolvarea acestora ar asigura o rezervi de capacitate hidraulic a sistemului existent,
utild in cazul unor extinderi de zone rezidentiale de mai mici amploare pe teritoriul deservit de
sistemul actual de canalizare (ex. Petresti, zona Est, etc.).

O alternativd pentru colectoarele noi propuse, pentru a limita costurile de investitii mari, este
realizarea lor atdt cu functionare gravitationald in zona de colectare cit si cu functionare prin
pompare in zonele unde nu existi zone de colectare. Deoarece conductele cu functionare prin
pompare au diametre mai reduse si fiindci se pot executa la adancimi mai mici, in consecinta si
costurile de investitie sunt mai mici. Pe de altj parte, costurile de exploatare cresc datorits
consumurile energetice ale statiilor de pompare si a costurilor cu intretinerea echipamentelor. Se
recomanda analizarea a 2 sub-optiuni (denumite de exemplu II-A si II-B) care s& conduci la
alternativa cea mai avantajoasd pe perioada de viats prognozata (50 ani).

In concluzie, se recomandi ca aceste optiuni si fie analizate mai in detaliu in cadrul unui viitor
Studiu de Fezabilitate. Modelarea hidraulici a fiecirei optiuni, corelate cu informatiile despre
situatia existentd din acest studiu si cu informatii mai detaliate despre zonele de dezvoltare propuse,
vor permite dimensionarea lucririlor propuse din punct de vedere tehnic. Ulterior, evaluirile
financiare ale fiecirei optiuni vor putea permite compararea lor si stabilirea solutiei celei mai
avantajoase din punct de vedere tehnico-economic.

Lucrérile propuse in fiecare optiune, asa cum se vor stabili prin Studiul de Fezabilitate, nu este
hecesar a se realiza concomitent. Ele se pot impérti in 3 grupe de lucriri, astfel:

® Zona Vest: extinderi retele menajere si pluviale, colectoare noi, etc.
®  Zona Nord-Est: extinderi retele menajere si pluviale, colectoare noi, etc.

* Reabilitare retele de canalizare existente: colector principal, zona Kogélniceanu, colector str.
Dorobanti, modernizari statii de pompare, etc.
Lucrérile de executie a investitiilor propuse se pot scoate la licitatie separat sau in cadrul aceleasi

proceduri, in functie de resursele financiare disponibile si de urgenta de realizare a lor. Efectele
benefice rezultate se vor simti si se vor cumula atit daci se executs in etape diferite cét si daci se

executa simultan.
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